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Canales de comunicaciones - Establecimiento de enlaces entreCanales de comunicaciones.- Establecimiento de enlaces entre 
transmisores y receptores

Ventaja: Desventaja:

Comunicación 
simultanea

El cableado 
puede ser mas 
caro que elcaro que el 
equipo 



MULTIPLEXACIÓNMULTIPLEXACIÓN

(Multicanalización)

Es el proceso de combinar y transmitir cientos o miles de fuentes de
señales, compartiendo solamente un canal en común.

El lti l d li i it l t ó i ll dEl multiplexado se realiza en un circuito electrónico llamado 
multiplexor en el transmisor y demultiplexor en el receptor.



Aplicaciones de multiplexaciónAplicaciones de multiplexación

•Telemetría. Monitoreo de las característicase e et a o to eo de as ca acte st cas
físicas de una aplicación



•Radiodifusión. Radio y Televisión



•Telefonía. Comunicación de voz y datos



• FDM. Multiplexación por división en 

Tipos 
Bá i d

frecuencia

Usada para información en analógica

Básicos de 
multiplexado • TDM. Multiplexación por división en el 

tiempop

Usada para información digital

Multiplexación por longitud de onda

•WDM



Multiplexación por división en frecuencia FDM

•Se utiliza cuando 
el ancho de banda

Multiplexación por división en frecuencia FDM

el ancho de banda 
del medio de 

transmisión supera 
el ancho de banda

Características 

el ancho de banda 
de las señales a 

transmitir

Cada señal se•Cada señal se
modula con una
frecuencia
portadora diferenteportadora diferente

•Cada portadora
esta
suficientemente
separada una de
otra para que no se

lsolapen.



Transmisor FDM
Mezclador 
lineal

TX
opcional

TX

A un cable

Ancho de banda

Ancho de banda
de todos los
canales deAncho de banda 

de un solo canal
canales de
comunicaciones

f1                f2               f3               fn



Receptor FDM

S ñ l 1Señal 1

ReceptorReceptor
principal



Aplicaciones de FDM en señales de vozAplicaciones de FDM en señales de voz

A h d b d 4 Kh
Voz

•Ancho de banda 4 Khz.

•Espectro efectivo de 300 a 3400 hz.



Suponiendo que la señal de audio se modula en
amplitud con una portadora de 64 Khz producirá dosamplitud con una portadora de 64 Khz. producirá dos
bandas laterales, superior e inferior



Multiplexor telefónico FDM que usa BLU.
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B d
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Canal 11 fp = 68 Khz.

Modulador 

Mezclador lineal

FP
Banda

Entrada de 
voz

Canal 1

balanceado

fp = 104 Khz.
Salida de grupo 
básico.

Oscilador de 
portadora



Espectro de la señal compuesta p p

Primer grupo:

•12 Canales de voz

A h d b d 12 4 Kh 48 Kh•Ancho de banda 12 x 4 Khz. = 48 Khz.

•Rango 60 a 108 Khz.

•Incrementos de 4 Khz•Incrementos de 4 Khz.



Estándares de portadora



Multiplexación por división en Tiempo FDMMultiplexación por división en Tiempo FDM

•Cada señal se
transmite por solo
un espacio de

Características 

un espacio de
tiempo muy corto

•El proceso de
mezcla puede ser a
nivel de bit o en
bloques de octetos

•Las señales
pueden tomar toda
la banda del canal



Sistema TDM  transmisor

Modem



Sistema TDM  receptorp

Modem



TDM  para fuentes analógicas (voz)p g ( )
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