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Canales de comunicaciones.- Establecimiento de enlaces entre
transmisores y receptores

Ventaja: Desventaja:

Comunicacion El cableado

simultanea puede ser mas
caro que el

equipo



(Multicanalizacidn)

Es el proceso de combinar y transmitir cientos o miles de fuentes de
sefales, compartiendo solamente un canal en comun.
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1 enlace , i# channels
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" DEMUX

entradas
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El multiplexado se realiza en un circuito electronico llamado
multiplexor en el transmisor y demultiplexor en el receptor.
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Telemetria. Monitoreo de las caracteristicas
fisicas de una aplicacion




Radiodifusion. Radio y Television




*Telefonia. Comunicacion de voz y datos
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« FDM. Multiplexacion por division en

frecuencia
Tipos Usada para informacion en analogica
Basicos de <
multiplexado « TDM. Multiplexacién por division en el
tiempo

Usada para informacion digital

N

Multiplexacion por longitud de onda

*WDM
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) en frecuencia FDM

/ *Se utiliza cuando
el ancho de banda
Caracteristicas del medio de
transmision supera
el ancho de banda
de las sefales a

transmitir
: «Cada senal se
~ modula con una
T e frecuencia
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separada una de
a) multiplexacién por divisiéon en otra para que no se
frecuencias solapen.
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Sefial modulada en FDM
banda compuesta
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A un cable
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canales de
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Sefal de banda
base compuesta
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Receptor FDM
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sAncho de banda 4 Khz.
Voz -
sEspectro efectivo de 300 a 3400 hz.
N—
f
0 ’%—1[]':3[-[ >
) _.' I
300 Hz 4000 Hz

a) Espectro de m1{t), f positivas

@

N



Suponiendo que la senal de audio se modula en
amplitud con una portadora de 64 Khz. producira dos
bandas laterales, superior e inferior

Lower Upper
sideband sideband
V4 o,
f
/I/ »
60 kHz 64 kHz 68 kHz

b) Espectro de s1(t), paraf1 =64 khz



Muljtiplexor teleféonico FDM que usa BLU.

Modulador
Entrada §le Palanceado
\V{oY4 S
Canal 12 fp = 64 Khz.
Entrada de
\VeY4 s
Canal 11 fp = 68 Khz.

Modulador
Entradade Dbalanceado
\V{oY4 S

Canal 1 fp = 104 Khz.

-—R/V\f.

Lo | —

-—R/V\f.

Mezclador lineal

Salida de grupo
basico.



Espectro de la sefal compuesta

Lower Lower Lower
sideband, s|(f)  sideband. s,(r)  sideband, s4(1)

¥ ¥ ¥

!
/l/ 60 kHz 64 kHz 68 kHz 712 kHz

c) Espectro de |la sefial compuesta usando portadoras de 64 khz,
68 khz, y 72 khz

FDM de tres sefiales en la banda de voz

Primer grupo:

«12 Canales de voz

/Ancho de banda 12 x 4 Khz. =48 Khz.
Rango 60 a 108 Khz.

eIlncrementos de 4 Khz.



Estandares de portadora

Nuamero de Ancho
canales de voz de banda Espectro AT &T ITU-T
12 48 kHz 60-108 kHz Grupo Grupo
60 240 kHz 312-552 kHz Supergrupo Supergrupo
300 1,232 MHz 812-2.044 kHz Grupo maestro
600 2,52 MHz 564-3.084 kHz Grupo maestro
900 3,872 MHz 8,516-12,388 MHz Grupo
supermaestro
N x 600 Grupo maestro
multiplexado
3.600 16,984 MHz 0,564-17,548 MHz Grupo jumbo
10.800 57,442 MHz 3,124-60,566 MHz Grupo jumbo

multiplexado
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Caracteristicas

/ Channel 5
/ Channel 4
/ Channel 3
/ Channel 2

/ Channel 1

/ Channel 6
/ Channd 3
/ Channel 4
/ Channel 3
/ Channel 2
/ Channel 1

b)Multiplexacidén por division en el
tiempo

«Cada senal se
transmite por solo
un  espacio de
tiempo muy corto

El proceso de
mezcla puede ser a
nivel de bit o en
blogues de octetos

eLas senales
pueden tomar toda
la banda del canal
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Sistema TDM transmisor

Memoria temporal
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Secuencia TDM
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Secuencia TDM

Operacion Modem
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Ranura temporal:
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Sistema TDM receptor
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Power Ratio in Decibels

TDM para fuentes analdgicas (voz)
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" Modulacién de Pulsos Codificados (PCM)

Los Pasos necesarios para transformar la
sefial analégica en digital por Modulacién
de Pulsos Codificados son:

v Muastreo
"PAM

v Cuanfificacion » PCM (Pulse Coded Modulation)

v Codificacion




Muestireo

fs = Qfmcix

Para lo voz humana se define: A cos{wt)
donde w=2xf
con 300Hz <f < 3400Hz
1
T=—=125us
A sefial Vocal Ak FPAM 8kHz
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- T T Y descomponerse en una sefal
kHz sinusoidal fundamental




Cuantizacidén

Niveles de Decision

A




Codificacién

Comparaciéon entre el cddigo natural y simétrico

Valor cuantizado Codigo natural Codigo simetrico
(ley ) (ley A)
Valor mas positive (ARNRRRE 1M1
10000000 10000000
Cero
01111111 00000000

Valor mas negativo 00000000 01111111



Codificacion

Curva ley A
13 segmentos

010

Segmento =egmento
intervalo




Conmutacion PCM
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Trama de un E1
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Tendencias Tecnologicas - TDM y WDM

A

Time Division Multiplexing (TDM) @_’

Senal Optica

Senales llﬂlllll.
Electricas

Wavelength Division Multiplexing (WDM)

Sehal Optica

Senales
Electricas , —




