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El objetivo de estas practicas es familiarizar a los alumnos con las herramientas informaticas que
haran posible la aplicacién de las técnicas de andlisis de tipo descriptivo que han aprendido en la
asignatura Awadlisis de datos en Psicologia 1.

Como se ha podido comprobar en la resoluciéon de problemas en clase, los calculos a mano e
incluso con calculadora son muy costosos cuando se manejan amplias muestras de sujetos. De ahi
la necesidad de utilizar computadoras que los agilicen y nos permitan la interpretaciéon de los
resultados, que es lo que mas nos interesa. Existen diversos programas informaticos que pueden
emplearse para analizar datos. Por ejemplo, el SPSS, el SAS, el STATGRAPHICS, el SYSTAT o
incluso una hoja de calculo de EXCEL. Se ha seleccionado el programa SPSS porque es uno de
los mds conocidos y empleados en la practica profesional y porque se encuentra disponible en las
aulas de informatica de la Facultad.

En un primer momento se pretende que el alumno se familiarice con la estructura y las
principales funciones que el SPSS ofrece. En el tema 1 trataremos de cubrir este objetivo. No
obstante, el verdadero propdsito de estas practicas es que el alumno aprenda a realizar los
principales analisis estudiados en clase mediante el ordenador. En el tema 2 se resumen los
analisis descriptivos con una variable (distribuciones de frecuencias, indices de tendencia central,
de variabilidad, etc.) y en el tema 3 los de dos variables (indices de asociacién lineal, combinacién
lineal de variables y analisis de regresion lineal). Por tltimo, se pretende que el alumno sepa cémo
interpretar los resultados obtenidos a partir del SPSS. Para ello, no es suficiente conocer como
funciona el programa sino que se precisa una comprension de los contenidos explicados en clase.

Las practicas consisten en analizar los datos reales correspondientes a 200 candidatos a un puesto
de trabajo que respondieron un cuestionario (las 16 variables del cuestionario se describen en el
anexo II). A partir de estos datos, realizaremos diferentes andlisis descriptivos y extraeremos
conclusiones sobre la muestra. Los datos se incluyen en el anexo III y se proporcionaran en
soporte informatico (fichero practica.sav que el alumno habra de descargar de la pagina web de
la asignatura y grabarlo en un disquete 3 2, que traera a cada clase). En las clases practicas sélo
realizaremos un tipo concreto de analisis, a modo de ejemplo, pero el alumno debe acudir al aula
de informatica por su cuenta y experimentar nuevos analisis con los datos. Con este fin se ha
incluido un ejercicio practico integrado en el anexo IV, que se resuelve con otro fichero diferente
(ejercicios.sav que también se puede descargar de la pagina web de la asignatura).

Para realizar las practicas es necesario un conocimiento elemental del manejo del ordenador:
copiar archivos, disquetes, entorno Windows, entrar y salir de los programas, etc. Debido al
amplio tamafio de los grupos y las limitaciones de espacio en las aulas de informatica, para
impartir las clases practicas cada grupo de alumnos se desdoblard en dos subgrupos (por ejemplo
el grupo 12 se desdoblara en el subgrupo 12A y el 12B). Es importante que cada alumno sepa a
qué subgrupo pertenece y dénde y cudndo recibird cada clase practica. En el tablén de anuncios
de cada clase se incluira dicha informacién. Asimismo, los alumnos pueden conectarse a la pagina
http://www.uam.es/personal_pdi/psicologia/carmenx/practicas.html donde encontrarin
dicho listado y toda la informacién relativa a las practicas (ficheros de datos, ejercicios, etc.).

Las practicas influirdn sobre la calificacion final de la asignatura. La parte practica del examen de
Abndlisis de datos en Psicologia I (calificada sobre 7 puntos) se puntuara junto a una practica en la que
el alumno/a podra obtener de 0 a 3 puntos.

El aprendizaje del SPSS no termina en este curso sino que tendra continuidad en otras
asignaturas de segundo curso: Awdlisis de datos en Psicologia Il e Introduccion a la  Psicometria.
Asimismo, muchas de las practicas de otras asignaturas requieren el manejo de datos con el SPSS.
Por tanto, todo lo aprendido sera necesario para una comprension adecuada de éstas.
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Tema 1. Introduccidon al SPSS

El objetivo de este primer tema es que el alumno aprenda a manejarse en el programa SPSS dentro
del entorno Windows. Para ello, primero hablaremos de su estructura y de sus principales ventanas
(el editor de datos y el visor de resultados). Mas tarde, de las barras de menus y de herramientas y de
las funciones que realizan. Por ultimo, veremos como se manejan los archivos de datos.

1.1. Estructura del SPSS

Antes de entrar en aspectos técnicos, conviene que el alumno tenga claro que el SPSS realiza tres
funciones esenciales: (1) leer datos de n sujetos en J variables, (2) especificar el tipo de analisis que
se quiere realizar con esos datos (estadisticos de tendencia central, de variabilidad, etc.) y (3)
mostrar los resultados obtenidos tras los analisis. Lo unico que no hace el SPSS es darnos la
interpretacion de los resultados. Esa es tarea del investigador. Como veremos a continuaciéon cada
una de estas funciones aparece en una ventana diferente.

El primer paso para acceder al SPSS es abrir el programa. Para ello hay que entrar en Windows y
pulsar dos veces con el boton izquierdo del raton sobre el siguiente icono:

Il
El editor de datos

La primera pantalla que aparece al entrar en el SPSS es la ventana del edifor de datos, la cual ofrece
el siguiente aspecto:

Sin titulo - Editor de datoz SP55 =] E3

Aichiva  Edicion Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Ventana 2
=2 |50 (=15 et =1 e - e T R = = s el S
iE |

var var var var var var ﬂ
1
2
3
4
5
B
i

-
S]]\, vista de datos A Vista de variaies 7] 4] | _»r'
|SF'SS El procezador estd preparado &

Figura 1.1.

Esta ventana es donde deben encontrarse los datos empleados en el analisis. Pueden darse varias
situaciones, aunque nosotros solo veamos dos:

1. Los datos fueron introducidos previamente; probablemente en una sesion anterior de
trabajo y solo es necesario recuperar el archivo. Para ello se selecciona el menu Archivo o
se pulsa en el icono 7.

2. Los datos no fueron introducidos previamente y queramos hacerlo. La forma de
introducir los datos es muy similar a las tablas de datos que hemos empleado en clase.
Como se observa en la figura 1.1., la ventana editor de datos contiene una tabla donde las
filas se refieren a los n sujetos u observaciones de la muestra y las columnas a las J
variables Xi, X2, ..., X). El resultado final es una matriz de » sujetos x J variables.

¥
Si el icono no esta disponible en el Escritorio, pulsar en ‘Inicio -> Programas -> SPSS’ o buscar su ubicaciéon con “el
Explorador de Windows”.

1
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El Visor de resultados

Una vez se solicite un analisis con los datos que se encuentran en el editor de datos, los resultados
obtenidos se muestran en la ventana visor de resultados, cuyo aspecto es el siguiente:

"= Resultados1 - Visor SP55 para Windows

Archivo Edicidn Wer  lnzertar Formato Analizar Gréficos Ubiidade: Wentana ¥

=== = B o] Bl=k| @ & ¢
¢l +] -1 DO 2=
"EI Resultadoz

Pulsar con el
botoén izdo. del
raton para volver
a la ventana

Editor de datos \ |_'!'_ |Procesador SPSS para Windows preparado g

# Inicio| | | &5 5in it - Editor de datos . |7 Resultadost - Visor 5...

Figura 1.2.

En la parte derecha se muestran los resultados obtenidos (tablas, graficos, etc.) y en la parte
izquierda (donde dice Resultados) aparece una lista con los titulos de los contenidos mostrados en la
ventana Visor de resultados.” Si se desea pasar de la ventana de resultados a la de datos se
selecciona con el raton la barra de botones de Windows que aparece sefialada en la figura 1.2. en la
parte inferior de la pantalla.

1.2. Barra de menus y de herramientas

Como se observa en las figuras 1.1. y 1.2., en cada una de las ventanas descritas aparecen dos barras
en la parte superior. Por ejemplo, en la ventana Editor de datos su aspecto es el siguiente:

, Sin titulo - Editor de datos SP5S para Windows
Barra de menuS\ Archiva  Edicidn Wer Datoz  Transformar  Analizar  Graficoz  Utilidades Ventana 2

Barra de herramientas \ ﬁ|n|§| iIEI ’6::' E"Iﬂl "Elgﬁl glﬂl“lﬁl W|@|

La barra de la parte superior consta de una serie de menus (Archivo, Edicion, Ver, Datos, etc.). Si se
selecciona con el raton cada una de ellas aparece un ment desplegable donde se ofrecen otros sub-
menus, cada uno de los cuales tiene a su vez un ‘cuadro de didlogo’. Algunos de estos sub-menus
(los mas utilizados) pueden definirse en la barra inferior. En lugar de menus, ésta consta de una serie
de botones cada uno de ellos con un icono dibujado (p.e. "=: abrir archivo; [&): guardar archivo;
etc.) y se denomina barra de herramientas.

Menaus generales

Entre los menus de ‘la barra de menus’ se encuentran los que son comunes a todos los programas de
tipo Windows: Archivar, Editar, Ver, Ventana, etc. En el SPSS, los que ofrecen mayores diferencias
son los ments ‘Datos’, ‘Transformar’ y ‘Analizar’, los cuales permiten realizar operaciones con los
datos. Dichos ments seran revisados en detalle en los temas 2 y 3.

: Para ver ejemplo ir a paginas 9y 10.

k%
Cada ventana tiene su propia barra de menus y de herramientas, aunque son bastante similares.
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Menu Analizar

Este es el ment mas importante de todos. Si lo seleccionamos, aparece lo siguiente:

Analizar

Informes

Esztadisticos descriptivos
Tahblas personalizadas
Comparar medias
Madelo lineal general
LCorelaciones

1t

Reagrezion

Loglineal

Clazificar

Reduccion de datoz
Ezcalaz

Pruebas no paramétricas
Seriez temporales
Supervivencia

r T W W ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ F ¥ W

Rezpuestas miltiplez

Figura 1.3.

Decimos que es el menu mas importante porque desde aqui es donde indicaremos al SPSS el tipo de
analisis que queremos realizar con los datos. Cada fila (terminada en una punta de flecha: ») ofrece a
su vez otros menus, cada uno con su correspondiente cuadro de didlogo que es el lugar donde se
especifica el nimero de variables que entran en el andlisis y otra serie de detalles que veremos mas
adelante.

En estas practicas so6lo veremos los menus que se corresponden con las técnicas estudiadas en la
asignatura Andalisis de datos en Psicologia I. En concreto, los menus ‘Estadisticos descriptivos’,
‘Correlaciones’ y ‘Regresion’. En las asignaturas troncales de segundo curso: Andlisis de datos en
Psicologia 11 e Introduccion a la Psicometria, se veran muchos otros de los restantes menus. Y en la
asignatura optativa Proceso de datos se profundiza mucho mas en el manejo del programa.

Menu Ayuda

Por 1ultimo, el menu que aparece con la expresion ? se refiere a la ayuda que ofrece el programa y
que sera muy util en todo momento para el usuario. Puede accederse a él desde la ventana Editor de
datos y Visor de resultados y en ambos casos ofrece el siguiente aspecto:

]

Temas

Tutorial

Pagina principal de SPSS
Syntax Guide 3
Azesor estadistico
Preginteme

Acercade...

Reqistro de productos...

Figura 1.4.

Desde ‘Temas’ puede escribirse un tipo de analisis (por ejemplo ‘Frecuencias’) y el SPSS muestra
una descripcion de sus opciones. También es posible obtener ayuda pulsando el boton derecho del
raton. Por ejemplo, si nos encontramos en el cuadro de didlogo en el que se calculan los estadisticos
descriptivos y se quiere saber la definicion de ‘curtosis’, basta con seleccionarlo y pulsar el boton
derecho del raton.



Cuaderno de practicas de SPSS para Analisis de datos [ Universidad Autonoma de Madrid
Curso 2005-2006

1.3. C6mo manejar archivos de datos

En este apartado aprenderemos a manejar la ventana Editor datos y a leer y almacenar en un archivo
los datos necesarios para realizar un andlisis. El objetivo que se persigue es que el alumno aprenda
estas operaciones para finalmente saber manejar los datos de la practica.

Los datos de la practica se corresponden con un cuestionario que fue administrado por un equipo de
investigacion en psicologia diferencial a 200 candidatos a un puesto de trabajo en una empresa.
Dicho cuestionario consta de 16 preguntas. Cada una de ellas constituye una variable medida en
diferentes niveles. Por ejemplo, la primera variable, sexo, estd medida a nivel nominal y la cuarta,
estatura, a nivel de razon (ver anexo II para una descripcion detallada de cada variable). Aqui
trabajaremos con las respuestas correspondientes a una muestra de 200 sujetos. Por tanto, la
interpretacion de los andlisis realizados se referird tan solo a esta muestra de sujetos. Los datos
empleados aparecen en el anexo III. Puesto que constan de 200 casos y su grabacion seria muy
costosa, dichos datos seran facilitados en un archivo (practica.sav) que se puede descargar desde la
direccion: http://www.uam.es/personal_pdi/psicologia/carmenx/practicas.html. Es tarea del alumno
descargar este archivo, grabarlo en un disquete de 3 2 y traerlo a cada una de las clases practicas.

Elaborar archivos nuevos

Cuando recogemos datos de n sujetos en J variables, lo primero que hay que hacer es introducirlos
en el SPSS. Para ello hay que situarse en la ventana Editor de datos de la figura 1.1. Esta ventana
contiene una matriz de n sujetos x J variables. Veamos cémo se introducen datos a partir de un
ejemplo practico. Supongamos que tenemos los siguientes datos:

Sujeto | Sexo | Inteligencia | Nivel cultural | Estrés
1 0 101 2 4
2 1 83 1 5
3 1 95 2 6
4 0 89 1 4
5 0 107 2 7

Los datos corresponden a 5 sujetos medidos en cuatro variables: Sexo (0: mujer y 1: varén), nivel
cultural (1: bajo y 2: alto), inteligencia y estrés. Por tanto, tenemos que elaborar una matriz de 5 filas
por cuatro columnas. Los datos se introducen colocando un sujeto en cada fila y una variable en
cada columna. Para ello, simplemente se escriben las puntuaciones correspondientes a cada caso.
Para moverse de una celda a otra se pulsan las teclas marcadas con flechas. En nuestro ejemplo, los
datos de los 5 primeros sujetos se colocan del siguiente modo:

Aqui se muestra el contenido de la casilla donde esta situado el
cursor. En este ejemplo en el primer caso para var00001

=] 0 ditor de dato H = | O =
frchivo  Edicion  ¥er Datos  Transformfar Analizar Graficoe  Ulilidades Ventana ?
= S| B| «|| 5] k] &l £z BlEE S @
|‘| »war0o001 |EI v
watdao01 watDOOD2 | warD0003 | ward0004 var varﬂ
1 0n 101.00 2.00 4.00
2 1.00 83.00 1.00 5.00
3 1.00 95.00 2.00 /.00
4 0n 89.00 1.00 4.00
=] .00 107.00 2.00 F.00 -|
4 | 4 |'\ Vista e datos A ‘“ista dg variables “ 1 I I 4 |
/ |fF'SS El procesador esta preparado A
Pulsar para ver Pulsar para ver la

los datos definicion de las variables 4
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Una vez introducidos los datos es necesario dar nombre a las variables. Como se observa en la
figura superior, el SPSS ha dado por defecto los nombres var00001, var00002, var00003 y
var00004. Asimismo, ha escrito los valores numéricos con dos decimales.

Si se desea cambiar el nombre de una variable y definir sus caracteristicas (por ejemplo nivel de
medida, etiquetas de valores, formato de columna, definicion de valores perdidos, etc.) hay que
pulsar con el raton en la solapa “Vista de variables”. A continuacidon aparece una ventana que
contiene tantas filas como variables haya definidas en el editor de datos:

Sin titulo - Editor de datos SP55 M=l

Archiva  Edicion Ver Dator Transformar Analizar Graficos  Utlidades  Ventana 7
Z|@|8] =] »|o| O] =[] al Eee ElEE % 2
Mambre Tipo Anchura Decimales Etiquetﬂ
1 frad0001 | Mumérico g 2
2|varD0002  |Numérico g 2
3|varD0003  |Numérico g 2
4|varD0004  |Numérico g 2
5 -
[P D\vistadevariables /| | ;IJ
|SF'SS El procesador esta preparado A

Figura 1.5.

En cada fila se da la posibilidad de: modificar el nombre de la variable (teniendo en cuenta que no
puede tener mas de 8 caracteres de largo) ademas de otras propiedades como el tipo (numérico,
cadena, etc.), la anchura, el nuimero de decimales, la etiqueta, el significado de los valores que
admite, los valores perdidos, la alineaciéon del texto, etc. Basta posicionar el raton o el cursor en
cada casilla y escribir la informacidon deseada. En nuestro ejemplo, llamemos a las variables: sexo,
intelig, nc, y estres. Algunas de las casillas de la ventana ‘Vista de variables’ incorporan su propio
cuadro de didlogo que se activa al seleccionarlas. Por ejemplo, al pulsar en ‘Valores’ aparece lo
siguiente:

Etiquetas de valor 7] x| ., .
o — Desde este cuadro de didlogo se puede dar etiqueta a

Aceptar los valores de una variable. Por ejemplo en nc el valor

Walor: 2 Carcelar | 1 significa nivel cultural bajo y el valor 2, nivel

r Etiquetas de walor

Eliqueta de valor. [Nivel culual ald cultural alto. Cada vez que se introduzca la etiqueta de
Biadi | [T= el catud " un valor se pulsa la tecla Afiadir. Para terminar se

| Isaen 4 .
[Eambier pulsa en Aceptar
Elimiriar |

Apuda

Una vez definidas todas las caracteristicas de las variables, para volver a visualizar los datos
numéricos se pincha en la solapa “Vista de datos”. El resultado para nuestro ejemplo es el siguiente:

Archivo  Edicion Mer Datoz  Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Wentana 2
2R3 B = 2 =k &l Ee= 2wE S 2
|‘I | gERO |D
SENO0 intelig nc estres var \rarﬂ
1 0 101 2 4
2 1 a3 1 5
3 1 95 2 B
4 0 89 1 4
5 0 107 2 7 -
|3 [ ]\, Vista de datos A Vista de variabies || 4] | _>|_I
|5F'SS El procezador esta preparado S

Figura 1.6.
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Guardar

Para guardar la informacion introducida en el editor de datos se selecciona el menu Archivo de la
barra de herramientas, se elige ‘Guardar’ y aparece el correspondiente cuadro de didlogo:

ejemplo] - Editor de datos SP55

Archivo Edicidn Wer  Datos Transformar

MNuevo 3

Abrir 3

Abrir base de datos 3

Leer datas de texta : Guardar Datos como

Guardar Chl+5 Guardar en: | &3 Disco de 3% (&)

Guardar coma.. 5 Escritorio — Seleccionar unidad
- Mi PC A:/ en este menti

Maostrar informacidn de datas. .. !

Aplicar diccionario de datos. .. z [EE)ST partt (C:]

Hacer cache de datos... @ pmg['amas

. Escribir el titulo

Irnprirrir... Ctrl+F . ,
o del archivo aqui

Presentacidn preliminar

Carmbiar servidar.. Mambre de archivo: |Eiemli'|D e Guardar I<

—_

W etenen pracesantrn ekl Gl e e |SPSS [ sav] j Pegar
Datos usados recientemente » et A 4|— Pulsar Guardar
. . [ ST AT ES Sl e E i BN U 1
Archivos usados recientements 3 = ' Cancelar | para finalizar la
operacion

Salir

Figura 1.7.

EI SPSS guarda los archivos de datos con la extension "sav'" por tanto basta con dar un nombre a los
datos (ejemplo) y por defecto se grabaran en un archivo con la extension sav (aqui le hemos llamado:
a:\ejemplo.sav). También es posible guardar archivos de resultados. Para ello nos situamos en la
ventana Visor de resultados seleccionamos el menu 'Guardar' de la figura 1.2. y aparece un cuadro
de dialogo idéntico al de la figura 1.7. El procedimiento a seguir es exacto al de archivar datos con la
unica diferencia de que la extension de este tipo de archivos es "spo". Por tanto, los archivos SPSS
con la extension “sav” contienen datos y los de la extension “spo” resultados.

Veamos ahora como se procede en el caso de no tener introducidos los datos de las practicas. Aqui
trabajaremos con un fichero que contiene las respuestas de 200 candidatos a un puesto de trabajo a
un cuestionario de 16 preguntas (ver anexo II para una descripcion de cada variable). Por tanto,
tenemos las respuestas de 200 sujetos en 16 variables. Para introducirlas en el SPSS hay que situarse
en la ventana Editor de datos y elaborar una matriz de 200 filas x 16 columnas. En este caso la
ventana ‘Vista de variables’ tiene 16 filas, una para cada variable considerada.” En cada fila existe la
posibilidad de modificar sus caracteristicas (nombre, etiqueta, decimales, valores, etc.). El resultado
obtenido es igual al de la tabla de datos que se incluye en el anexo III.

Abrir archivos de datos existentes

Cuando el archivo de datos se encuentra ya introducido en el ordenador o en un disquete, bastara
simplemente con abrirlo. Para ello, se selecciona el ment ‘Abrir’ de la figura 1.7. y la unidad donde
se encuentra el archivo. En la figura 1.8. aparece el cuadro de didlogo correspondiente a ‘Abrir’.

Nuestros datos se encuentran grabados en el archivo a:\practica.sav. Para acceder a ellos los
seleccionamos y pulsamos en el boton abrir.

* . . . . . .
En este caso las variables son: sexo, edad, peso, estatura, prov, idprov, rama, licen, inteli, compren, orient, extra,
respon, emocio, sincer y fumar.
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Abnir archivo 2=
Buscaren: | 24 Disco de 3% (4] j & £ E5-

El archivo también puede abrirse practioa %sqitorio
si se selecciona con el raton y se 2 Mi C
pulsa dos veces con el boton R Discn

izquierdo sobre el mismo = Disco local [T
@ Dizco compacto [D:)

@ Diigco compacta (E:]
(@% Mis sitios de red

Mombre de I Abiir
archiva:

Tipo de archivos: ISF‘SS [*.5av) j Pegar |

SPSS/PC+ [*.ays] Cancelar
Systat [*.apd] 4
Systat [*.ays)

Desde aqui puede indicarse el tipo de ——p EE&T?’? :E;Jles de SPSS (ol

formato que tiene el archivo que se Latus [ w]
desea abrir (por ejemplo, si es Excel, STLK [5k] —
seria un archivo con extension x/s) dBiase [*.dbf]
Tewto [tat] &
Figura 1.8.

Una vez completada esta operacion aparecen los datos en el Editor de datos. A continuacidon se
. . . . . . *
muestra un ejemplo para los 5 primeros sujetos en las siete primeras variables:

Practica - Editor de datos 5P55 =10l =l
Archiva  Edicion “er Datoz  Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades  Ventana @
=|E |3 & e x| s B8] B <= B sk e BlEE %l
|'I I ZERD |EI
SEXO edad peso estatura proy idproy rarma LI
1 0 34 45.00 1.63 MADRID 45 1
2 0 34 51.00 1.72 BURGOS 22 4
3 1 25 45.00 1.63 wWalLLADCLID 2a 1
4 1 2B B4.00 1.75 FALEMNCIA, 24 1
] 1 27 &8.00 1.68 hMADRID 46 2 -
4 [ ¥ | vista de datos 4_'Vista de variskles § |4} | _>|_I
|5PS5 El procesador esta preparada ,y_j

Figura 1.9.

Siempre que se desee iniciar una sesion con el SPSS en la que se lleve a cabo uno o mas analisis de
datos, es necesario que el archivo donde se encuentran los datos a analizar esté abierto en el Editor
de datos del SPSS. Como veremos mas adelante, los menis donde se encuentran las diferentes
opciones de analisis no estan activos a no ser que el editor de datos tenga algun tipo de contenido.

Para que el SPSS realice algun tipo de analisis estadistico, no basta con que los datos
estén grabados en un archivo, es necesario que dicho archivo esté abierto.

*
El SPSS es capaz de leer datos no solo de tipo *.sav (el formato de SPSS) sino también de otros formatos, por
ejemplo archivos de tipo EXCEL. Para abrir un archivo de tipo EXCEL (por ejemplo, el fichero practica.xls) se
selecciona la opcion “Tipo de archivos” de la figura 1.8 y “Excel (*.xIs)”. Sin embargo los ficheros de datos de tipo *.sav
so6lo pueden leerse con el programa SPSS.
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Tema 2. Analisis descriptivos con una variable

En este tema aprenderemos a llevar a cabo los andlisis descriptivos con una variable revisados en la
primera parte de la asignatura Andlisis de datos en Psicologia I. Todos los andlisis se realizan desde
el ment Analizar -> Estadisticos descriptivos:

Analizar

Informes

Frecuencias. ..
Dezcriptivioz. .

Ewplorar...

Tablas de contingencia...

»
= ]
Tahlas personalizadaz 3
Comparar medias 3
Modelo lineal general k
LConrelaciones 3
Bearesidn 3
Loglineal 3

»
k
3
»
]
b
»

Clagifizar

Reduccion de datos
Ezcalaz

Pruebas no paramétricas
Senes temporales
Supervivencia
Fezpuestas miltiples

Figura 2.1.

Para realizar anélisis descriptivos univariados basta con los tres primeros procedimientos
(‘Frecuencias’, ‘Descriptivos’ y ‘Explorar’). A continuacion se presenta una explicacion detallada
del cuadro de didlogo correspondiente a cada una de ellos. Para ello, seguiremos el mismo orden de
contenidos que el que aparece en el libro de la asignatura.

2.1. Distribuciones de frecuencias

Con el SPSS pueden confeccionarse distribuciones de frecuencias para organizar los datos
correspondientes a una variable. En este apartado veremos como se construyen las tablas de
frecuencias y como se realizan algunas de las representaciones graficas vistas en clase. Ambas
cuestiones se llevan a cabo desde el cuadro de didlogo correspondiente al procedimiento
‘Frecuencias’ de la figura 2.1.

Tablas de frecuencias

El cuadro de dialogo ‘Frecuencias’ ofrece el siguiente aspecto:

i Frecuencias

Lista de variables del 4 Sewo [sexn] - Yariables: fcepl - Tragladar aqui las
fichero abierto en la 4 Edad [edad) varlal?les sobre las que
Pegar se quiera obtener la

ventana Editor de datos\‘ @ Pesa [pesa]

@ Estatura [estatura] |
[A} Prowincia [prov]

distribucion de
Bestablecer .
E frecuencias

uﬂ :

4 idpror [idprov] Cancelar
4 Fiama [rama] Aypuda
[A! Titulacion flicen]

S PR . _..._._ﬂ

¥ Mostrar tablaz de frecuencias

Estadisticos. . | Graficos... Fomata... |

Figura 2.2.
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En el cuadro izquierdo aparece el listado de variables de que consta el archivo de datos que esta
abierto. El cuadro derecho esta vacio pues estd esperando a que le indiquemos qué variables
queremos analizar. Dichas variables se trasladan de un cuadro a otro mediante el boton [*]. Por
defecto, la opcion ‘mostrar tablas de frecuencias’ estd activada pero si no queremos que aparezca
puede desactivarse. Veamos un ejemplo con la variable ‘Edad’. Para ello hay que trasladarla al
cuadro de la derecha de la figura 2.2. y pulsar en el boton Aceptar para que se ejecute la orden. Los
resultados obtenidos aparecen en el Visor de resultados:

-0
Archiva  Edicion Mer |nsetar Fomato  Analizar  Graficos  Ublidades  Wentana 2
e(@|alRE] 4 [=(e]x]s) Bl Bl ol B=le] o] & ¢
En esta ventana aparecen
los titulos de los contenidos || +| -] E]:l| == z|
del visor de resultados. &
Para movernos de uno a Edad
otro basta pulsar con el
ratén en el titulo deseado. Porcentaje Porcentaje
En el ejemplo nos _ Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
encontramos en la tabla Rl o L 2 & &
titulada Edad (que no se . . el L (&
muestra completa). & 9 4.5 45 6.0
25 14 7.4 ik 135
26 20 10.0 10,0 235
27 16 a0 a0 )]
28 30 15.0 150 46.5
249 27 13.4 134 60.0
30 2 11.0 110 1.0 _Ij
q | |1l | 0
Figura 2.3.

La tabla de frecuencias tiene el mismo aspecto que las que hemos empleado en clase. En la primera
columna aparecen los valores de la variable en sentido ascendente (de 22 a 46); en la segunda
('Frecuencia') sus frecuencias absolutas: n;; en la tercera ('Porcentaje') las frecuencias relativas en
porcentaje: P;; y en la ultima ('Porcentaje acumulado') las relativas acumuladas en porcentaje: P,,.

Representaciones grdficas

Desde el cuadro de didlogo de la figura 2.2. también es posible pedir al SPSS que realice tres tipos
de graficos para observar las frecuencias de los datos:

Frecuencias: Graficos

E3
— Tipode grafico———————
" Minguno
L Cancelar |
" Gréaficos de barras
Sélo puede seleccionarse |
uno. Una vez seleccionado

pulsar en Continuar

o Ayuda . . .
€ Gréficos de sectores Y Permite confeccionar el grafico con

& Histogramas las frecuencias absolutas (n;) o con
™ Con curva nomal las relativas (P;)

—alorez del grafico
% Frecusncias " Porcentajes
Figura 2.4.

Como se observa, se puede obtener un histograma (con el ajuste a la curva normal), un diagrama de
barras y un diagrama de sectores (o pictograma). Desde este cuadro de didlogo solo es posible
seleccionar uno de los graficos. Si se quisiera obtener los tres hay que repetir la operacion tres veces.
Seguimos con el ejemplo de la variable ‘Edad’. Vamos a pedir al SPSS que nos muestre los tres
tipos de graficos de la distribucion de frecuencias para la edad.” Si pulsamos en ‘continuar’
volvemos automaticamente al menu de la figura 2.2.

¥
En realidad puesto que la Edad es una variable cuantitativa el grafico mas adecuado es el histograma pero aqui
veremos todos “a modo de ejemplo”.
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Para ir de un resultado a otro puede utilizarse la parte izquierda de la pantalla, donde aparece el
listado de resultados obtenidos (en el ejemplo: ‘EDAD’ e ‘Histograma’). Situdndose con el ratéon en
cada uno de ellos puede accederse automaticamente al resultado correspondiente. En la figura 2.5. se
muestra el histograma para la variable edad.”

i= Resultados] - ¥isor SP55 =10l

Archivo Edicion  Yer |nserttar Formato  Analizar  Grafico:  Utlidades  “entana 7

=(d 3R] 3 [5(@]x] ] ) E @] o] Bl=lp| @f & ]|
@ Resuttados Edad ;I

= @ Frecuencias
Titulo i

Para ir de un resultado a

otro (por ejemplo a la tabla [ Motas

de frecuencias o al % :Ziaddlsﬂcos 60 i
. . - a

histograma) nos situamos 2 o o

con el raton en el titulo 50
correspondiente (en el —
ejemplo, Histograma). 40 4

30 o

Frecuencia

20«

Desv. tip. = 365
Media = 29.4
o M = 200.00

o o e T T B % R R,

Edad _ -
] |» 4] | »

Figura 2.5.

Si se pide el diagrama de barras y de sectores los resultados son los siguientes:

Edad: Grafico de barras 37 Edad

40 36 | 22

35 23

30 — 34 24

o B 33 25

= 26
M 2
g 20 8

8 31 27

L

30 28
10 —i—’_‘ 29
0/ H’_LHI_I—H—I

—
22 24 26 28 30 32 34 36 38 41 46

Figura 2.6.

Como se observa, no es posible elaborar el grafico de sectores, pues al ser una variable cuantitativa,
hay demasiadas categorias. En todas las graficas la mayor parte de los sujetos tienen entre 25 y 30
afos, estando el promedio en 29 afios y la moda en 28. Sin embargo, el 29% de los sujetos superan
los 30 afios (Ejercicio: realizar cada uno de los graficos que mejor describa a las variables: ‘sexo’,
‘estatura’, ‘licen’ e ‘inteli’).

Otra de las representaciones que hemos aprendido para reflejar distribuciones de frecuencias es el
diagrama de tallo y hojas. Para confeccionarlo se utiliza el menU Analizar -> Estadisticos
descriptivos -> Explorar (ver figura 2.1.), cuyo cuadro de dialogo es el siguiente:

¥
Si de desea cambiar alguna de las opciones puede hacerse pulsando dos veces con el botdn izquierdo del ratén y se
entra en ‘el editor de gréaficos’ desde el que puede cambiarse tanto el aspecto como la disposicion del grafico.
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B |

@ Sexo [sem] D ependientes: tceptar Trasladar aqui la variable o
variables para las que se desee
Pegar obtener un analisis descriptivo

@ Edad [edad]
@ Peso pesc] (tienen que ser cuantitativas)

@ E statura [estat.
@ Pravincia [prov’]

[

Restablecer
Factores:

& idprov [idprov] Cancelar
@ Rarma [rama] Ayuda

(&) Titulacién flicer

dilly

@ Inteligencia ger Etiquetar loz casos mediante:
@ Comprension ve x| |
— Pulsar aqui para solicitar un
~ Mastrar / diagrama de tallo y hojas
* Ambos  Estadisticos  Gréficos Estadisticas... | Gréficos... Opciones... |
Figura 2.7a.

Este cuadro de didlogo ofrece diferentes posibilidades de analisis de datos. Por el momento nos
centraremos tan s6lo en la que nos interesa, que es elaborar un diagrama de tallo y hojas. Para ello,
en primer lugar se seleccionan las variables para las que se desee elaborar este tipo de diagrama y se
trasladan al cuadro ‘Dependientes’ mediante el boton [2]. A continuacion se selecciona el boton de
la opcion ‘graficos’ y aparece el siguiente cuadro de dialogo:

Explorar: Graficos X|
—Diagramas de caja———————— [~ Descriptivoz
% Miveles de los factores juntos [V Tallay hojag
- ; . . Cancelar |
Dependientes juntas [ Histograma
 Minguno Ayuda |

!

[ Gréficos con prusbas de nomialidad | Para diagramas de tallo y hojas,
~ Digpersion por nivel con prueba de Levene————————————— seleccionar esta opcion
% Minguno
" Estimacion de potencia
" Transformados  Potencia: |Log natural j
Mo transformados

Figura 2.7b.

Veamos un ejemplo con la variable ‘peso’. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Peso Stem-and-Leaf Plot Tallo (en decenas)
Hoja (cada numero representa 1 caso)
Frequency Stem & Leafe——
2.00 3 99
8.00 4 00112223
32.00 4 55555555555666677777777778999999
32.00 5 00000011111112222222233333334444
38.00 5 55555555566666667777777778888888899999
41.00 6 00000000000000011111122223333333333444444
20.00 6 55556666666677888999
13.00 7 . 0011333333333 )
5.00 7 . 56688 Vz}lores extremos: 3 sujetos pesan
6.00 8 . 023333 / masdeS4Kg.
3.00 Extremes (>=85)
Stem width: 10.00
Each leaf: 1 case(s)
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El procedimiento Seleccionar casos

Supongamos que en lugar de obtener las distribuciones de frecuencias para ‘edad’ en los sujetos de
toda la muestra, nos interesa obtenerla solo para los varones. Existen varios procedimientos para

seleccionar subgrupos de casos. Aqui utilizaremos el menu: Datos -> Seleccionar Casos...

M Seleccionar, casos

[ =]

Seleccionar casos: Si

@ Seleccionar
SEHO ™ Todos los casos r =
K0 A zeno =1

% LT + Sise satisface | icidn % edad E

pesa .
@ estatura 8l @ -

idpray uestra aleatona de casos 8 .

o -~ el @ estatura .
& rama & prov - ﬂj ﬂﬂﬂ UnCiones:
@inteli 4 @ldprov J ﬂﬂ ﬂﬂﬂ ABS[expr_num) -~
& compren " Bazéndoze en el rango del tis grama i e ig\sfl[ﬁf[wba.\'a|0f].va|0h---]

. A, licen ERPI_HLIm,
@ orient e A& ] o || |ART AN Expr_num)
@ exlra ﬂ = J Elimi COFMORM[valorz)
@ respon " Uszar variable de filro: # compren (1 4"‘“'”‘3' COF.BERNOULLI[c.p) v
. ient
@ emocio @ orien
@ ncel E ® exfra v Continwar | Cancelar | Apuda |
& furnar Loz cazos o seleccionados son
(+ Filtradas " Eliminados
Estado actual No filiar casos Desde aqui le hemos dicho al SPSS que s6lo queremos analizar a los
varones (“sexo = 17). Los restantes casos, las mujeres (“sexo = 0”), han
| Festablecer | Cermmeln | Ayuda ™ quedado filtrados, aunque también podrian haberse eliminado del fichero.

Figura 2.8.

Si activamos las opciones seleccionadas en la figura 2.8 (pulsando en “Aceptar”, como en cualquier
ment), ndtese que se crea automaticamente la variable filter_$ (con etiqueta ‘sexo = 1 (FILTER)’).*
Mientras esta opcion esté activada, todos los analisis solicitados se referiran tan sélo a los varones.
Por ejemplo, si se solicita la distribucion de frecuencias para ‘edad’, se obtiene lo siguiente:

Edad
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Validos 24 5 4.2 4.2 4.2

25 8 6.7 6.7 10.9
26 15 12.6 12.6 23.5
27 8 6.7 6.7 30.3
28 22 18.5 18.5 48.7
29 14 11.8 11.8 60.5
30 11 9.2 9.2 69.7
31 8 6.7 6.7 76.5
32 7 5.9 5.9 82.4
33 6 5.0 5.0 87.4
34 2 1.7 1.7 89.1
35 2 1.7 1.7 90.8
36 1 .8 .8 91.6
37 3 25 25 94.1
38 2 1.7 1.7 95.8
40 1 .8 .8 96.6
41 1 .8 .8 97.5
42 2 1.7 1.7 99.2
46 1 .8 .8 100.0
Total 119 100.0 100.0

Para quitar el filtro y volver a analizar todos los casos, se puede: 1) volver al menu de la figura 2.8 y
activar la opcion “Seleccionar todos los casos”, 2) o bien entrar en la solapa “Vista de variables” y
borrar la nueva variable que se ha creado automaticamente (denominada filter_$).

: Para utilizar mas de un criterio de seleccion (por ejemplo, ‘varones fumadores’) se indica: (sexo = 1) & (fumar = 1).
12
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2.2. Medidas de posicion y de tendencia central

Los estadisticos de posicion y tendencia central para las variables definidas en el editor de datos
pueden obtenerse desde diferentes cuadros de didlogo. A continuacion veremos los procedimientos
mas empleados para cada una de ellas.

Los centiles, los deciles y los cuartiles

Los centiles y otros cuantiles pueden obtenerse desde el procedimiento Frecuencias (ver figura 2.2.).
En la parte inferior de este cuadro de didlogo hay un boton llamado ‘Estadisticos’. Si se selecciona
se obtiene el siguiente cuadro de dialogo:

Frecuencias: Estadisticos

Tendencia central

—Walores percentiles

[ Cuartiles | Media
. = Cancelar |

Si se desea obtener los deciles ™ Puntos de carte para [ grupos iguales ™ Mediana o
A . wuda
indicar /0 grupos, los cuartiles 4 u F'ercentlles I Moda

y los centiles 100
[~ Suma
Cambiar |
., , [™ Loz valores son puntos medios de gupos
Esta opcion es especifica para los B D”ar
centiles y permite definir el centil

(entre 1y 99) que se desee obtener.

Para indicar varios escribir el Dispersidn Distribucion

niimero y pulsar en el boton ™ Desy tipica [~ Minimo I Asimetija

Afiadir sucesivamente. ™ Warianga [~ MéEuima I~ Cuttosis
™ Amplitud [T ET. media -

Figura 2.9.

Desde aqui puede indicarse que se obtengan diferentes tipos de cuantiles: los cuartiles o los
percentiles. Se puede indicar el nimero exacto del centil que se desee obtener e irlo anadiendo a la
lista inferior. Continuemos con nuestro ejemplo de la variable edad. Si le pedimos que nos dé los
cuartiles y los centiles 10, 30, 60 y 90 se obtiene lo siguiente:

Estadisticos

Edad
N Percentiles
Validos Perdidos 10 25 30 50 60 75 90
200 0 25.00 27.00 27.00 29.00 29.60 31.00 34.00

Como se observa, hay un 75% de sujetos que tienen 31 afios o menos y solo el 10% superan los 34
afios de edad.

Media, mediana y moda

Estos estadisticos pueden obtenerse practicamente desde cualquier cuadro de didlogo del ment
Analizar de la figura 2.1. Uno de los mas empleados es el del cuadro de didlogo ‘Frecuencias’ ya
que cuando se elabora una tabla de frecuencias normalmente también se desea obtener las medidas
de posicion. Para ello se pulsa en el boton ‘Estadisticos’ del cuadro de didlogo de la figura 2.2. y
aparece el cuadro de didlogo de la figura 2.9. Aqui puede seleccionarse las opciones ‘media’,
‘mediana’ y ‘moda’ y el SPSS calcula estos tres estadisticos para el listado de variables
seleccionadas en el cuadro derecho de la figura 2.2. La media que se obtiene se corresponde con la
media aritmética, la mediana con el valor central cuando los datos se ordenan en modo creciente y la
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moda con el valor que obtiene la frecuencia absoluta mayor. Continuando con el ejemplo para la
variable edad los resultados obtenidos son los siguientes:

Estadisticos

Edad
N
Validos Perdidos Media Mediana Moda
200 0 29.35 29.00 28

Para conocer los estadisticos descriptivos de las variables también puede seleccionarse el
procedimiento ‘Descriptivos’ de la figura 2.1. Este procedimiento presenta un cuadro de didlogo
muy parecido al del procedimiento Frecuencias -> Estadisticos. Mas especificamente:

Wariables:

x|
Aceptar |

@ Sexn [zexn] - £
& Edad [edad)] Pegar |
@ Pezo [peso]

Restabl
4 Estatura [estatura] E ﬁl
@ idprov [idprov] Lenezks | Pulsar para indicar qué
& Rama [ramal] s | estadisticos univariados se
@ Inteligencia genera;l desea obtener

Qpciu:unes./

[~ Guardar walores tipificados como variables

Figura 2.10.

Para obtener los estadisticos descriptivos, primero se trasladan las variables correspondientes al
cuadro ‘variables’ y mas tarde se pulsa en Opciones:

Descriptivos: Opciones E3

v Media [ Suma
r— Dispersion - Cancelar |
[ Desv. tipica ™ Minimo

[ “aranza i ﬂl
™ &mplitud [T E.T. media

— Digtribucian

[T Curtasiz [ Asimetria

— Orden de visualizacion
" Lista de variables
€ Alfabético
' Mediaz ascendentes

' Medias descendentes

Figura 2.11.

En este caso, solamente esta disponible el estadistico de tendencia central ‘media’ que, como antes,
ofrece la media aritmética para las variables seleccionadas. Veamos un ejemplo para algunas
variables del fichero:

Estadisticos descriptivos

Edad Peso Estatura N valido (segun lista)
N 200 200 200 200
Media 29.35 58.2950 1.6756
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2.3. Medidas de variacion

Las medidas o estadisticos de variacion se obtienen de forma muy similar y desde los mismos ments
y cuadros de didlogo que las de posicion y tendencia central. Las mas empleadas, la varianza y la
desviacion tipica, aparecen por defecto en muchos menus del SPSS y en aquellas opciones que se
denominan “descriptivos” sin especificar exactamente a qué se refieren.

Varianza y desviacion tipica

La varianza y desviacion tipica pueden obtenerse a partir del procedimiento ‘Frecuencias’ (ver
figura 2.2.) en el botdn ‘Estadisticos’ (ver figura 2.9.). Desde aqui puede pedirse que se calcule: la
desviacion tipica, la varianza y la amplitud total o rango de las puntuaciones en las variables
seleccionadas.

Conviene tener en cuenta que el programa SPSS tiene la peculiaridad de que
propotciona la cuasivarianza. Es decir, cuando se le pide que nos dé la varianza y la
desviacién tipica, lo que da exactamente es el resultado de las férmulas:

Otra forma de proceder para obtener medidas de variacion es desde el menu Analizar -> Estadisticos
descriptivos -> Descriptivos (ver figura 2.10.) o desde el men Analizar -> Explorar (y el botdon
Estadisticos) de la figura 2.7. Desde ambos procedimientos se ofrecen exactamente las mismas
opciones (desviacion tipica, varianza y amplitud total).

Veamos un ejemplo para algunas variables de las practicas. Desde cualquiera de los cuadros de
dialogo senalados se obtienen los siguientes resultados:

Estadisticos descriptivos

N Rango Desv. tip. | Varianza
Edad 200 24 3.88 15.033
Peso 200 53.00 10.3520 107.164
Estatura 200 41 8.413E-02 | 7.077E-03
N valido (segun lista) 200

Diagramas de cajas

El SPSS también ofrece la posibilidad de elaborar los graficos que expresan la dispersion de los
datos en una variable. En concreto, desde el ment Analizar -> Explorar (y el botén Gréaficos) de la
figura 2.7b. puede definirse un diagrama de cajas para una variable. Este tipo de diagramas ofrecen
informacion sobre el rango de la variable y los cuartiles.

Veamos un ejemplo para la variable ‘estatura’:

¥
Ver anexo | para la interpretacion de resultados en notacion cientifica (p.e. desviacion tipica para estatura = 8.413E--02
significa que la desviacion tipica de la variable estatura adopta el valor 0,0841)
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2.
0188 L Valor atipico
1.9 /
136 Valor maximo que toma la variable
1.8
Qs: Centil 75
- 1.7 e
Q,: Mediana La caja cont|ene el 50%
Qi Centil 25 de los casog centrales
1.6
15 — - Valor minimo que toma la variable
1.4
N = 200
Estatura
Figura 2.12.

Como se observa en la figura 2.12., la estatura oscila entre 1,52 y 1,93 metros estando la mediana en
1,66 m. y el 75% de los sujetos por debajo de los 1,71 m. Los valores superiores indican valores
atipicos en los datos. En este caso hay ocho sujetos que miden mas de 1,85 m.

2.4. Puntuaciones tipicas y escalas derivadas
El SPSS ofrece la posibilidad de obtener las puntuaciones tipicas para cada uno de los sujetos en

cada una de las variables. Para solicitarlas se sefiala la opcion ‘Guardar valores tipificados como
variables’ del cuadro de didlogo del procedimiento Descriptivos:

x
Wariables:
P Aceptar
@ Senn [zeno] - _pl
Obtener las @ Edad [edad] - |
puntuaciones tipicas @ Peso [peso] Restabl
® E statura [estatura) E ﬂl
@ idprov [idproy] Cancelar |
& Rama [rama]
@ Inteligencia generaj _|APUda
[ Guardar valores tipificados coma vaniables Opciones... |
Figura 2.13.

El SPSS calcula las puntuaciones tipicas a partir de la siguiente formula:

X, -X
zZ;=———

Sx
Recordemos que Sy es la desviacion tipica insesgada.

Los resultados aparecen como nuevas columnas en el editor de datos (y se denominan zvar).

Ejercicio: Tomar como ejemplo la variable ‘edad’, seguir los pasos para obtener las puntuaciones
tipicas y una vez obtenida la nueva columna de datos (a la que el SPSS ha denominado zedad)
comprobar que su media es 0 y su desviacion tipica 1 mediante el menu Analizar -> Estadisticos
descriptivos -> Descriptivos (Opciones) de la figura 2.10.
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Las escalas derivadas son aquellas construidas a partir de las puntuaciones tipicas. Se definen a
partir de la expresion: T;=a - z; + b; donde la media de T es b y la varianza a”. A partir del SPSS es
posible construir escalas derivadas. Para ello es imprescindible aprender a manejar el menu
‘Transformar’ de la barra de menus del Editor de Datos de SPSS. Como se comprobard a medida
que el alumno se familiarice con el uso del SPSS este ment es bastante util en la practica.

Para definir la escala derivada hay que situarse en la ventana Editor de datos y seleccionar con el
raton el menu ‘Transformar’ cuyo aspecto es el siguiente:

Transformar

3 Calcular...
Semilla de aleatorizacion...
Contar apariciongs...

En las mizmas vanables...

Categorizar vanables...
Aizignar rangos a casos...
Recodifizacion automatica. .

En distintas wanables...

Crear zerie temporal...
Reemplazar valores perdidos...

Elesutan ansiEmasones pendietes

Figura 2.14.

A continuacion veremos los procedimientos ‘Calcular’ y ‘Recodificar’de este ment en detalle.

El procedimiento Calcular

Desde este procedimiento puede indicarse la operacion que define la escala derivada. Por ejemplo,
supongase que queremos crear una escala derivada a partir de las puntuaciones tipicas que hemos
obtenido en ‘edad’ (cuya etiqueta era zedad) y la definimos como: T; =10 - z; + 50. Para indicar al
SPSS la definicion de T;, hay que entrar en el cuadro de didlogo calcular variable:

+ Calcular wariable |
Nombre de la Yariable de destino: _ Expresion numérica: | Aqui se define Ia
nueva variable T ) / expresion numérica.
Tipa y etiqueta---l - Para escalas derivadas:
= Ti=a-z+b
@ Sexo [zexo] ! !
& Edad [edad] =l <l o] 7121 8]| Eunciores: E
&> Pesa [pesa] _I =12= ABS[expr_num) ﬂ
. 4> Estatura [estatura] == AN [Pt )
Listado de B}, Provineia [prov] —I —I—I —I—I—I ARSINexpr_num) Simbolos para definir las
variables i i sl o] | (ARTANEsp_num) operaciones (suma, resta
& idprov [idprov] COFNORM[valorz] L ’
@ Rama [rama] =) =] Elminer || | coF sERNOOLLIo ) x| | producto, cociente, etc.)
@ Titulacion [licen) ;
& Inteligencia genera Si. |
< Comprensién verba
@ Orientacién espacieﬂ Aceptar I Pegar | Restablecer Cancelar | Apuda |
Figura 2.15.

En el recuadro ‘variable de destino’ se indica el nombre de la nueva variable (por ejemplo Tedad) y
en el recuadro ‘expresion numérica’ la operacion de la que resulta. Para ello, pueden seleccionarse
las variables del recuadro inferior de la izquierda y trasladarse a la expresion numérica con la tecla
[ ]. Los simbolos del centro indican la operacion que se desea realizar (p.e. +: sumar, -: restar, *:
multiplicar y /: dividir). Se recomienda poner paréntesis cada vez que se incluya una operacion para
una variable. En nuestro ejemplo: Tedad = (10 * zedad) + 50. Es decir:
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{ Calcular variable x|
Wariable de desting: E wpresidn numérica:
Tedad = (10 * zedad) + 50 =]
Tipoy etiqueta...l _I
@ Sewo [zexo] =
@ Edad [edad] | I | 718] 9] Funciones: |~ ]
& Peso [peso] _I ﬁl ﬁl iI _5| EI R
E statura [estatura) = _ |~ ANY[prueba,valaor valor.....
%vaincia [prov] _I _I_I Ll_zlil ARSIN[expr_num]
@'d fid 1 _x'l il_ll 0 |_| ARTAM[Expr_num]
idproey [idproy — = — COFHORM(valorz)
& Rama [rama] =l =10] _Eiminar || | cpF BERNOULLIc.0) =l
. &} Titulacisn [icen] :
Ejecut.a’r la @ Inteligencia genera Si.. |
seleccion > Comprersidn verba
®Drientaci6n espaciéll Aceptar Peqar | FRestablecer Cancelar | Apuda |
Figura 2.16.

Una vez definida la nueva variable se ejecuta la orden en el boton ‘Aceptar’ y el resultado aparece
como una nueva columna al final del editor de datos del SPSS. Con esta nueva variable pueden
calcularse los estadisticos descriptivos siguiendo las instrucciones dadas en los apartados anteriores
y comprobar que la media es 50 y la desviacion tipica 10. Asimismo, también se puede calcular la
puntuacion tipica correspondiente a T (ver figura 2.13.) y comprobar que su media es cero y su
desviacion tipica 1.

El procedimiento Recodificar

Otra opcion importante dentro del menu ‘Transformar’ (ver figura 2.14.) es la que permite
codificar los valores originales de una variable en otros diferentes. El resultado puede reemplazar al
de la variable original o puede grabarse en otra variable distinta. En caso de optar por la primera
opcion se perderan los valores originales; y en caso de optar por la segunda, la nueva variable
aparecera en el editor de datos con el nombre que le asignemos. El cuadro de dialogo
correspondiente a esta segunda opcidn tiene el siguiente aspecto:

i Recodificar en distintas variables X|

War, Srica -» War. d Itada: )
4 Sewo [senn] = EIL MHNETEE 5 eI BE 1SS ‘Wariable de resultada————

Escoger la variable & Edad [edad] Mombre:

ala que se desee @ Pesa [peso] E [ M Escribir aqui el

recodificar sus & Estatura [estatura] EtigL&\ nombre de la nueva
valores 8} Provincia [prov] I variable

4 idpro [idprov]
@ R ama [rama]
A} Tituacién [icen] | s;l ‘
& Inteligencia gensra— - Entrar aqui para

4@ Comprensidn verbz Valgres antigus J nuevas.. IF especificar los cambios
4 Oriertacion espaci en los valores de la

& Extiaversitn [extia] | Aceptar I Pegar |Bestablecer Cancelar | Lyuda | variable

Figura 2.17.

En el recuadro “Var. numérica -> Var. de resultado” se indica cual es la variable original que se
quiere recodificar y como se llama la variable resultante. Supongase que queremos recodificar 1os
valores de la variable ‘inteli” para resumirlos. Los valores de esta variable oscilan entre 1 y 30. La
recodificacion consiste en llamar ahora 1 a los valores entre 1 y 10 (‘nivel bajo’); 2 a los valores
entre 11 y 20 (‘nivel medio’) y 3 a los valores entre 21 y 30 (‘nivel alto’). Para ello trasladamos la
variable ‘inteli’ al recuadro derecho. En el recuadro ‘Nombre’ hay que etiquetar a la variable
resultado (llamémosla por ejemplo ‘nueva’). Finalmente pulsamos en cambiar. En el recuadro
tiene que aparecer inteli -> nueva. Para indicar los nuevos valores seleccionamos la opcion
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“valores antiguos y nuevos” y desde el cuadro de didlogo correspondiente indicamos cada uno de
ellos. Puesto que en nuestro ejemplo los valores antiguos seran agrupados en intervalos, hay que
utilizar la opcion ‘Rango’. Por ejemplo, en la primera recodificacion, el valor antiguo se define en
‘Rango’ desde 1 hasta 10; y el valor nuevo es 1. Una vez especificado el cambio, se pulsa en
‘Anadir’. Hay que repetir la operacion para cada uno de los cambios. El cuadro final tiene que tener
el siguiente aspecto:

Recodificar en distintas vanables: Yalores antiguos v nuevos

Poner aqui el

&+ Valor: I

= Perdido por el sistema

—Walar antiguo "Valnr NLEYD

™ Perdido por &l sistera o usuario

" Copiar valores antiguos

e Yalor: I = Perdido por &l sisterma

Indicar aqui el
—sauevo valor (en el

Antiguo -> Muewva:

ejemplo, 1,2y 3,

‘valor menor’ ¢ Banoo: — T thiu 10 > 1 respectivamente)
. ngo: Afiad I i ¥

(en el ejemplo, 1) A I hastal = 11 thiu 20— 2

y a la derecha (en = Cannbiar | 21 thru Highest -» 3

hasta) el mayor " Rango:

Earrar, |

[~ Las vanables de resultada son cadenas

Drellmenar hasta

(enel ejemplo, 10)

" Rango:
I hasta el mayar,

= Todos los demés valores

Bncho; IS—

[~ Convertir cadenas numéncas en romenos [[5-35]

Contirwuar | Cancelar Ayuda

Figura 2.18.

2.5. Asimetria y curtosis

La asimetria y la curtosis pueden obtenerse a partir del menu Analizar -> Frecuencias (ver figura
2.2.) pulsando el boton ‘Estadisticos’ (ver figura 2.9.) y desde el ment Analizar -> Estadisticos
descriptivos -> Descriptivos (ver figura 2.12.). Desde ambos cuadros de didlogo se ofrecen
exactamente las mismas opciones: el indice de asimetria de Fisher para cada variable y el indice de
curtosis. Asimismo, ademas del valor del estadistico tanto para la asimetria como para la curtosis,
el SPSS proporciona informacion sobre el error tipico en el calculo de estos indices (este es un
tema que no hemos estudiado en la asignatura analisis de datos I). Las formulas para ambos
estadisticos también son insesgadas. Por ejemplo, la de la asimetria es: "

n 3

Veamos un ejemplo para algunas variables de las practicas. Desde cualquiera de los cuadros de
didlogo senalados se obtienen los siguientes resultados:

Estadisticos descriptivos

N Asimetria Curtosis
Estadistico | Estadistico | Error tipico | Estadistico | Error tipico
Edad 200 1.205 172 2.270 342
Peso 200 .584 A72 .245 342
Estatura 200 775 A72 .659 .342
N valido (segun lista) 200

Los resultados también muestran una columna que no hemos visto en clase (el error tipico asociado
a cada estadistico). Los estadisticos encontrados en el ejemplo indican que casi todas las variables
presentan asimetria positiva y distribuciones leptocurticas.

*
No se incluye la férmula de la estimacion insesgada de la curtosis porque es poco Util para la estadistica descriptiva y
es compleja de calcular.
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EJERCICIOS:

Para afianzar lo aprendido en este tema en cuanto al manejo del SPSS para analisis descriptivos con una variable,
es bueno acudir al aula de informatica (por cuenta propia) y comprobar si se es capaz de responder a las
siguientes preguntas, todas ellas referidas a los datos del fichero practica.sav:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

¢, Cuadl es la estatura minima y maxima de los sujetos de la muestra? ;Y la de los varones?
&Y la de las mujeres?

¢, Qué porcentaje de sujetos mide menos de 1,65 m.?

¢, Cudl es el valor central de la variable estatura? ¢y de la variable peso?

Obtenga el valor del peso que es superado por el 15% de los sujetos de la muestra:
¢, Cuantos sujetos fuman?

¢, Cuantos sujetos son de provincias de Andalucia?

¢En cudl de las cuatro caracteristicas de personalidad (extraversion, responsabilidad,
estabilidad emocional o sinceridad) han obtenido los sujetos menores puntuaciones?

Obtenga la representacion grafica mas adecuada para las siguientes variables: Sexo,
estatura, inteliy rama

¢ Qué porcentaje de varones obtiene en extraversion una puntuacion de mas de 40 puntos?

Confeccione el diagrama de tallo y hojas en la variable estatura para la muestra de varones,
para la de mujeres y para la muestra total y trate de interpretar el resultado

Confeccione la grafica que considere mas adecuada para la variable “licen”

Sabiendo que para que los sujetos sean seleccionados por la empresa es necesario que
obtengan en responsabilidad como minimo una puntuacion de 52 ;Cuantos sujetos de la
muestra total seran seleccionados?

¢, Quiénes obtienen mayores puntuaciones en estabilidad emocional, los varones o las
mujeres?

¢Son los sujetos de humanidades igual de homogéneos en la variable Orientacién espacial
que los de ensefianzas técnicas?

Obtenga los estadisticos descriptivos univariados y la representacién grafica mas adecuada
para la variable sinceridad en la muestra total, en la de varones y en la de mujeres.

Elabore una escala derivada con media 60 y desviacion tipica 10 para la variable estabilidad
emocional y su representacion grafica.

Confeccione el diagrama de tallo y hojas para la variable edad en la muestra total, en la de
varones y en la de mujeres y comente los resultados obtenidos en cada grupo.

Elabore un informe descriptivo sobre la variable Edad expresada en meses. En dicho informe
tienen que aparecer los estadisticos de tendencia central, de variabilidad, las propiedades de
la distribucion y una representacion grafica.
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Tema 3. Analisis descriptivos con mas de una variable

En este tema revisaremos lo estudiado sobre e/ andlisis de datos con dos o mds variables y la
forma de proceder con el SPSS. Se seguira el mismo orden que en las clases teoricas.

3.1. Indices de asociacion lineal

Para obtener los indices de asociacion lineal con variables cuantitativas que hemos estudiado en la
asignatura Analisis de Datos en Psicologia I (la covarianza, S,, y el coeficiente de correlacion de
Pearson, r,,) se selecciona el ment Analizar -> Correlaciones -> Bivariadas:

Analizar
Informes
E stadisticos descriphivos
Tablaz perzonalizadas
Comparar medias
Modelo ineal general

Ei'-.-'ariada:;:_ .

LCorrelaciones

Parciales. ..
Distanciaz. ..

»
3
3
3
3
.3
Regresian k
Loglineal »
Clazificar b
Reduccion de datos k
Ezcalas r
Pruebas no paramétricas  #
Series temporales 3
Supervivencia 3
Rezpuestaz moltiples »

Figura 3.1.

El cuadro de didlogo para el procedimiento Correlaciones bivariadas tiene el siguiente aspecto:

+ Conelaciones bivaniadas x|
Lo primero es trasladar Laiiables Aceptar |
a este cuadro las @ sexo = =
variables para las que P edad \ il
se desee obtener un @ peso E Festablecer |
coeficiente de & estatura
correlacion lineal. & idprov Cancelar |

® .ramé Apuda |

& inteli j
Desde este ment se
pueden obtener tres: el Coeficientes de comelacidn
de Pearson (1), ¥ Pearson [ Taub deKendal [~ Speaman
el de Kendall y el de —
Spearman. Los dos Prueba de sigrificacidn Pul
ultimos sirven para % Bilateral " Unilateral — ulsarpara ver

. . opciones

variables ordinales. /7

[v Marcar las conelaciones significativas ml

Figura 3.2.

La matriz de varianzas-covarianzas

La matriz de varianzas-covarianzas no aparece por defecto en el ment general de la figura 3.2. sino
que hay que definirla desde el boton ‘Opciones’. Si se pulsa este boton, aparece el cuadro de
didlogo de la figura 3.3. Desde aqui puede indicarse que se muestren los estadisticos descriptivos
(media y desviacion tipica) para cada una de las variables seleccionadas y también la matriz de
varianzas-covarianzas (seleccionar la opcion “Productos cruzados y covarianzas™).
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Comrelaciones bivariadas: Opciones

— Estadisticos
Seleccionar si se desea ™ iHedias y desviaciones tipicas Cancelar |
Obtf:ner la matriz de T~ M Productos cruzados y covananzas
varianzas-covarianzas ﬂl

—Walores perdidos

¥ Excluir casos segin pargja

€ Excluir casos sequn lista

Figura 3.3.

En la covarianza pasa como en la varianza: el estadistico ofrecido es el insesgado. En este caso:

n
> x,y,
— i=1

n-—1

'

Xy

La matriz de correlaciones

Desde el cuadro de dialogo de la figura 3.2., una vez se asignan las variables seleccionadas al
cuadro ‘Variables’, si se pulsa en Aceptar aparece la matriz de correlaciones de Pearson entre todas
las posibles variables seleccionadas en el visor de resultados.

Veamos como se resuelve en el SPSS alguno de los ejemplos que hemos calculado manualmente
en clase. Por ejemplo, tomemos el ejemplo que aparece en la tabla de la pagina 145 del libro. En
este ejemplo aparecen los datos de 15 sujetos para dos variables; X: inteligencia e Y: rendimiento.
Como siempre, lo primero de todo es introducir los datos en el SPSS. En este caso tenemos una
matriz de 15 sujetos x 2 variables. Una vez introducidos los datos y grabados en un archivo (en
a:\correlacion.sav), se selecciona el menu Analizar -> Correlaciones y se siguen los pasos
indicados en las figuras 3.4. y 3.5. Finalmente se pulsa en el boton Aceptar de la figura 3.4. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

Correlaciones

X Y
X Correlacion de Pearson 1.000 .868™]

Sig. (bilateral) . .000
Sig. (bilateral) se vera en Suma de cuadrados y 118.000 55.000

la asignatura Andlisis de productos cruzados ' '
Datos IT Covarianza 8.429 3.929
\ N 15 15
Y Correlacion de Pearson .868™ 1.000

Estadisticos descriptivos \ Sig. (bilateral) QO(YO/
Desviacion Suma de cuadrados y

Media tipica N productos cruzados 55.000 34.000
X 8.00 290 | 15 Covarianza 3.929 2.429
Y 3.00 1.56 | 15 N 15 15

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01

Se ha sefialado el coeficiente de Pearson con un circulo. Como se observa, se obtienen los mismos
resultados que en el libro: X =8¢ ¥ =3;7,=0,868 y S,, =3,929" (ver pag. 154).

*
En este cuadro también aparece la prueba de significacion estadistica para cada una de las correlaciones de Pearson.
Sus resultados se expresan mediante asteriscos (* ¢ **) y el SPSS marca en amarillo las correlaciones significativas. En
este curso no hemos aprendido a interpetar este dato pero se vera el préximo afio en Anélisis de datos Il.
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Veamos un ejemplo a partir de los datos de las practicas. Obtengamos el coeficiente de correlacion
y la covarianza de las variables ‘estatura’ y ‘peso’. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Correlaciones

Peso Estatura
Peso Correlacion de Pearson 1.000 .857**
Sig. (bilateral) .000 Los cuadrados incluyen la
raductos ouvados || 21325595 | 148.490 Y los cirelos 1 conelacon y
Covarianza .746 :;‘{::Ligza entre peso y
N 200 200
Estatura  Correlacion de Pearson @ 1.000
Sig. (bilateral) .000
Covarianza
N 200 200

**. La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Como se observa, el SPSS ofrece una salida que organiza los resultados en una tabla J x J (en este
caso 2 x 2 pues hay dos variables). La salida incluye la correlacioén y la covarianza entre estatura y
peso, peso y estatura, peso y peso y estatura y estatura. Su valor no cambia con el orden de las
variables (es decir S,, = S,x; 7, = yx). En este caso existe una relacion lineal alta positiva entre
estatura y peso (r = 0,86). Cuando se trata de las mismas variables la correlacion es siempre 1 y la
covarianza es la varianza (es decir Sy = S%; 1 = 1). Por tanto, esta salida de SPSS incluye tanto la
matriz de correlaciones como la matriz de covarianzas pues ademas de ofrecer la correlacion y la
covarianza entre la variables ofrece sus varianzas. Por ejemplo, la varianza de peso es 107,64.

3.2. Combinacion lineal de variables

En este apartado veremos como se realizan transformaciones lineales con los datos de dos o mas
variables para obtener nuevas puntuaciones (p.e. T; = X; + Y; T, = AX; + BY;; etc) y como se
cumplen las propiedades sobre la media y la varianza de estas nuevas variables.

Lo primero es definir la nueva variable: T,. Para ello se utiliza el menu Transformar -> Calcular,
que vimos en el apartado 2.4. Con los datos de las practicas, crearemos una combinacion lineal de
las cuatro facetas de personalidad (extra, respon, emocio y sincer). A la variable resultante la
llamaremos PERSONA. El cuadro de didlogo de la figura 2.15. ha de quedar del siguiente modo:

+ Calcular variable x|
Warable de desting: E =presion numérica:
IPEHSDN.& = exlra + respon + emocio + sincer ﬂ
Tipo ¢ etiqueta...l J
& 1ama Al
8] cen 2| I ] 718] 3] Eucines: 2]
& intel _I =l2= _”ﬂﬂ BB S (expr_num) 3
& compren N e AN [prueba valon valor )
&> oriert j jj —Iﬂﬂ ARSIN(=xpr_num]
How| | N |ART AN espr_num)

& erhra == — COFNORM[valorz)
@ respon 2 0] Eiminer || | coF gERNOLLL.0) =l
& emocio -
G sincer Si. |
& fumar

- Aceptar I Peqar | Restablecer Cancelar | Ayuda |

Figura 3.4.
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La nueva variable es del tipo 7;= X;+ Y; + V; + W,. Obtengamos ahora sus estadisticos descriptivos
univariados desde el menu Analizar -> Estadisticos descriptivos -> Descriptivos y las covarianzas
desde Analizar-> Correlaciones -> Bivariadas (Opciones). El resultado es el siguiente:

Estadisticos descriptivos

Extraversion | Responsabilidad | Estabilidad emocional | Sinceridad [ PERSONA
N 200 200 200 200 200
Media 41.3600 46.1250 48.6250 23.1900 159.3000
Varianza 18.483 21.979 24.748 23.682 164.693
Correlaciones
EXTRA RESPON EMOCIO SINCER
EXTRA Correlacion de Pearson 1.000 ABT* .396** A77*
Sig. (bilateral) .000 .000 .012
;‘Jongﬁc‘:jscé‘i‘ir:;:: y | 3678080 | 1875.000 | 1685.000 | 735.320
Covarianza 1| 18.483 9.422 8.467 3.695
N 1 200 200 200 200
RESPON Correlacion de Pearson( 467 1.000 A422%* .186**
Sig. (bilateral) 1000 .000 .008
Suma de cuadrados
productos cruzados y 1875.000 ] fl_3_7_3_€i7_5 1956.375 845.250
Covarianza I: 9.4%2 21 .9795 9.831 4.247
N 200 T "200° 200 200
EMOCIO Correlacion de Pearson \:@ ﬂ* 1.000 .092
Sig. (bilateral) .000 .000 193
sfozﬁc‘fsscgii':fg: Y"1 1685.000 | 1956.375 | 4924.875 | 445.250
Covarianza || sag7 || osdt | 24748 2.237
N 200 200 | 200 200
SINCER Correlacion de Pearson J* \_.@** .09 1.000
Sig. (bilateral) .012 .008 193
;‘Jongﬁc‘:jscé‘i‘ir:;:: Y| 735320 | 845250 | 445250 | 4712780
Covarianza | seds || 4247 2237 || 23682
N 200 200 200 200

**. La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Como se observa la media en la nueva variable es 159,30; valor que se corresponde exactamente

con el resultado de la suma de las medias en las cuatro variables originales (T =X +Y +V +W).
En cuanto a la varianza, el resultado es 164,69. Puede comprobarse que se llega al mismo resultado

mediante: S2 =S% +S? +S; +S;, +2(S,, +S,,

+S,w +Sy +Sy +S,,,); 0 lo que es lo mismo,

la suma del total de los elementos de la matriz de varianzas-covarianzas (aqui las correlaciones se
han rodeado con circulos, las covarianzas con cuadrados y las varianzas con cuadrados en linea

discontinua).

Veamos otro ejemplo. Supdngase que queremos crear una nueva variable con los datos de las
practicas que se define como el cociente entre el peso (en kilogramos) y la estatura al cuadrado (en
metros). A este cociente se le denomina “Indice de masa corporal”. Si el valor resultante se
encuentra entre 20 y 25 quiere decir que la persona esta en su peso normal. Si esta entre 25 y 28 6
30 indica que tiene sobrepeso. Si estd por encima de 28 ¢ 30 indica que existe un problema de
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obesidad y si estd por debajo de 20, de excesiva delgadez. Nuestra nueva variable se definiria como
T, =X;/ Y,~2. Para indicar al SPSS la definicion de esta nueva variable se utiliza el procedimiento
Calcular variable. Llamemos a la variable resultante IMC:

i Calcular variable |

Wariable de destino: Expresion numernica:

IMC = [pesa] / [estatura * estatura) ;l

Tipo v etiqueta_.l _I

G sev0 -

@ e | || 71818 Funciones: [~ ]

@ peso _I EILI _IEI_EI ABS[expr_num) d
tat - ANY[prueba,valorvalor,... ]

%;:\:wa —I —I—I —I—I—I ARSIM[expr_num]

Do e R 1

® rama 2 =10 Elminar || coF BERNOULLI(c.p) =l

A} licen

@ irteli |
“# compren

& arient d! Aceptar I Pegar | Eestablecerl Cancelar | Apuda |

Figura 3.5.

Una forma rapida de interpretar los resultados en la nueva variable (IMC) es representando
graficamente el histograma. Para ello basta ir al menu Analizar -> Frecuencias y pulsar el boton
Gréficos (ver figura 2.2.). El resultado obtenido con nuestra muestra es el siguiente:

20
© ] ]
[&]
c — —
2 10
I} L
o
L
Desv. tip. =2.16
Media =21
0 —| N =200.00

e %0 N0 o Sr o Y Sy S
IMC

Como se observa, la mayor parte de los sujetos tienen un peso normal (IMC entre 20 y 25),
ninguno tiene tendencia a la obesidad, aunque hay un sector de sujetos considerable que puntia por
debajo de 20, por lo que esta por debajo del peso normal.

3.3. Analisis de regresion lineal simple

El analisis de regresion lineal es una técnica estadistica que se utiliza para estudiar la relacion entre
variables. En la investigacion psicologica suele emplearse para pronosticar valores en una variable
criterio (Y) desde las puntuaciones en una variable predictora (X). En esta asignatura solamente
hemos estudiado la regresion lineal con una sola variable predictora (regresion simple) sin
embargo, la regresion también puede efectuarse a partir de 2 o mas variables predictoras (X, X3,
etc.). A medida que vayamos entrando en las opciones del SPSS para regresion simple, veremos de
forma intuitiva como se procede para la regresion con mas de un predictor (regresion multiple).

Diagrama de dispersion

La primera aproximacion a la relacion entre dos variables (X e Y) puede hacerse a partir de un
diagrama de dispersion. Por ejemplo, tomemos el ejemplo @) del cuadro 10.2. del libro (pagina
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195). Como en otros ejemplos previos, tendremos que introducir los datos correspondientes a los 4
sujetos en las dos variables en un archivo nuevo del editor de datos. Una vez introducidos los datos
(en el fichero a:regresion.sav) para realizar el diagrama de dispersion se selecciona el menu
Grdficos y se elige el procedimiento ‘Dispersion’. El cuadro de didlogo correspondiente es el

siguiente:
i Diagrama de disperszion simple E
Variable Criterio: eje de ordenadas

Eje 1 SEErET
Variable Predictora: eje de abcisas ———__ |¥ |

Feqar
Bestablecer

Pulsar para definir los ejes Cancelar

dulAE

del diagrama “ Establecer marcas por: fyuda
Etiquetar los casos mediante;
Diagrama de dizpersion |

— Plantila
Matricial r Usar laz especificaciones graficas de:

= _Cancela | |
Cancelar i

;_-_é:;:' Superpuesto g ] Ayuda |

b : Titulos. .. |

FEEN |
= |l Simples
.t

Figura 3.6.

Con esta definicion se obtiene el siguiente diagrama de dispersion simple en el visor de resultados:
6
5 °

4

[\S} (O8]
&

,_.
@

Como se observa, este diagrama es idéntico al de la figura 10.4.a) de la pagina 196 del libro. Su
forma indica que los puntos en el diagrama no estan perfectamente alineados pero se acercan a una
hipotética linea recta.

Ecuacion de regresion

Podrian trazarse diferentes rectas para realizar pronosticos de una variable a partir de la otra (por
ejemplo de Y a partir de X en una regresion de Y sobre X). Las rectas de regresion tienen una
formula muy simple:

Y, = Ayy + By X,

El objetivo es encontrar aquella recta que minimice la distancia entre lo encontrado (Y) y lo
pronosticado (Y”). Es decir, que minimice la expresion:

(¥, -%,)’
Z n
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Para ello calculamos los coeficientes del modelo mediante las formulas:

g TN - FX-TY A, =Y-B, X

YX n-ZX[Z '(ZXI)Z

Veamos como se procede en el SPSS para calcular dichos coeficientes, obtener la recta de
regresion y valorar la bondad del modelo. Se selecciona el ment Analizar-> Regresion-> Lineal:

Analizar
Informes r
Estadisticos descriptivaz  #
Tablaz personalizadaz #
Comparar medias 4
todelo lineal general r
Correlaciones [
T
Loglineal » Estimacidn curvilinga. .
Clasificar 4 .
Reduccian de datos [ ng[st!ca blnalna....
Escalas , LDngStIl:a multinomial...
L Probi...
Pruebas no paramétricas  *
Series temporales » Mo lineal...
Supervivencia + E stimacion ponderada...
Respuestas multiples + M inimoz cuadrados en dos fases...
E scalamiento optima. ..

Figura 3.7.

El cuadro de dialogo correspondiente al procedimiento Regresion lineal aparece en la figura 3.8.
Como en otros cuadros de didlogo del SPSS, lo primero es seleccionar las variables. En este caso
hay que distinguir entre ‘Dependiente’ e ‘Independiente’ (o independientes si se trata de una
regresion multiple). Como siempre, las variables se trasladan mediante el boton [+ ].

+ Regresion lineal E
Dependiente:
= Aceptar
I.'r'

Fenar |
Arteror | Blogue1de1  Siguiente | Bestahlecerl

Independientes: Cancelar

Apuda

I\_I

"
il

Método: IIntrnducir 'I

Wariable de seleccidn:

I— Heglg...l
Etiquetas de caso:
|
MCE »» | Estadisticns...l Graficos... | Guardar... | Qpciones...l

Figura 3.8.

Dentro de este menu hay otras opciones. Por el momento, la que nos interesa es la que se encuentra
en el boton ‘Estadisticos’, cuyo cuadro de dialogo aparece en la figura 3.9. Desde aqui podemos
solicitar que se ofrezcan las estimaciones de la pendiente y el origen de la recta de regresion (segiin
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el método de minimos cuadrados), la matriz de covarianzas para las variables, el ajuste del modelo
(coeficiente de Pearson al cuadrado o coeficiente de determinacion) y los estadisticos descriptivos

(media y varianza):

Reqgresion lineal: Estadizticos

— Coeficientes de regresidn

Vv E

=

M &juste del modelo
[ Cambio en B cuadrado
¥ Descriptivos

[ Corelaciones parcial y semiparcial

I~ Intervalos de comfianza
W Matiiz de covarianza

[ Diagnésticos de colinealidad

— Residuos
™ Durbintatson
[ Diagnésticos por caso

{% | v/ alores atipitos amas e |3_ HESYIEGINHES HNEaE

) Todos [os casas

Contiruiar

Cancelar

Apuda

it

Figura 3.9.

Otra opcidn relevante del ment regresion lineal es la de “Guardar” (ver figura 3.10.)." Desde su
correspondiente cuadro de didlogo es posible indicar que se guarden los valores pronosticados por
el modelo (las Y’;) y los residuos (las ¥; - ¥’;) en el editor de datos:

Regresion ineal: Guardar nuevas vanables

Seleccionar si se

desea guardar los —>
valores pronosticados

por el modelo (las ;)

para cada uno de los
sujetos.

—Walores pronosticados — Residuos

¥ Mo tipificados

™ Tipificados I~ Tipificados
[ Comegidos ™ Estudentizados
[T E.T. del prondstico promedio [ Eliminados

[™ Eliminados estudentizados

— Digtanciaz
[ Mahalanobis — Eztadizticos de influencia——
" De Cook T Digetas
[T Walores de influencia [T DiBetas tipificadas
™ Digjuste

— Intervaloz de prondstico

[T Media [T Individuos

™ Dftjuste tipificado

™ Razén entie covananzas

Interalo de Qonfianza:l 95 X

— Guardar en archivo nuevo

[ Estadisticos de los coeficientes &rchivo...l

— Exportar informacion del modelo al archivo XL

I E maminar |

Figura 3.10.

Continuar

Cancelar

Ayuda |

Seleccionar si se desea
guardar lo no explicado por
el modelo (las ¥;-Y’;): “los
residuos” para cada uno de
los sujetos.

Veamos cual es el resultado para el ejemplo del cuadro 10.2.a) del libro. Si indicamos todas estas
instrucciones, el resultado que ofrece el SPSS es el siguiente (notese que se ofrecen muchas tablas
de resultados. Aqui explicaremos solo las mas importantes y aquellas que el alumno de psicologia
de primero puede manejar con soltura):

*
No vamos a entrar en las restantes opciones del menu ‘Regresion lineal’ porque la mayoria requieren conocimientos
de estadistica inferencial, que el alumno adn no posee. Dichas opciones se veran en detalle en las practicas de la
asignatura de segundo Analisis de Datos en Psicologia Il.
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Regresion

Estadisticos descriptivos

Media | Desviacion tip. | N

Y 2.75 1.71 4
X 6.00 3.65 4

Correlaciones
Y X

Correlacion 'Y | 1.000 .535
de Pearson x 535 | 1.000
Sig. Y . .233
(unilateral)  x 233 )
N Y 4 4
X 4 4

Variables introducidas/eliminada$

Variables Variables
Modelo | introducidas | eliminadas Método
1 xe . | Introducir

a. Todas las variables solicitadas
introducidas

b. Variable dependiente: Y
Esto es el coeficiente de
determinacién, r’xy o la

Resumen del modelo . )
proporcion de varianza en

! R Error tip. comun entre X e Y.
R cuadrado dela

Modelo R cuadrado | corregida | estimacion

1 5352 .286 -.071 1.77

a. Variables predictoras: (Constante), X

ANOVAP
Suma de Media
Modelo cuadrados | gl | cuadratica F Sig. \
1 Regresidn 2500 | 1 2.500 | .800 | .465° I~ Esto se vera en la asignatura
Residual 6.250 2 3.125 Analisis de Datos 11
Total 8.750 | 3

a. Variables predictoras: (Constante), X

b. Variable dependiente: Y
Los coeficientes A y B del
modelo pronosticado en directas
se ven en esta columna: siendo

Coeficientes?

Coeficiejtz(?n( Coeficientes A= 1’2;?]:]31722’?(‘) 2Lsu§(g_0'
estandarjzados estandarizados e > !
re Error
Modelo B tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 1.250 1.896 .659 [ .577 En esta columna aparece el
X 250 280 535 | .894 | .465 modelo en tipicas:

. . I~ zy =Ty zx (enel ejemplo:
a. Variable dependiente: Y % Z:’ _ 0x5y35xz)(<) Jemp
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Como se observa, el SPSS ofrece muchas tablas de datos como resultado de la regresion. Por el
momento solamente nos fijaremos en dos: La primera se refiere a los coeficientes del modelo y la
segunda a su bondad. En cuanto a la primera, se toman los coeficientes no estandarizados. En este
caso el mejor modelo para pronosticar Y; a partir de X; es Y’;= 1,25+ 0,25 X;

Bondad de ajuste del modelo

Ademas de la formula de la recta de regresion, resulta necesario disponer de informacion sobre el
grado en que el modelo se ajusta a los datos observados (nube de puntos). Una primera
aproximacion es la interpretacion grafica del problema. Para elaborar la grafica del ajuste de la
recta a los datos observados se pulsa el menu Gréaficos -> Interactivos -> Diagramas de dispersion.
Lo primero es definir la variable del criterio (en el eje de ordenadas) y la variable predictora (en el eje de
abcisas) desde la solapa ‘Asignar variables’. A continuacion se selecciona el método “regresion” desde la
solapa ‘4juste’. El cuadro de dialogo desde el que se hacen estas selecciones tiene el siguiente aspecto:

Crear diagrama de dispersion |

Asignar variables |A|uste Trazoz de unnﬁnl Titulosl Dpcmnesl |AIUStE I

4 $ 1, CoordenadazD - ~Método
t
g $;2:m H.egresién j
& b & ¥ 2
& fiseds ;
& —

‘ariables de la leyenda

Calar: I

Estilo: I

—Lineas de prondstico

Laneie I Iteralo de =0
I Media I Individuos confianzz =

‘ariables del panel

—Ajustar lineas para

v Total
[~ Subgupos
Etiquetar log
casos mediante: I
Aceptar I Pegar | Restablecer | Cancelar | Ayuda |
Figura 3.11.
El grafico obtenido es el siguiente:
5- 3
1ly=1.25+0.25*x
47 R-cuadrado =|0.29
> 3
2- °
1 - .
2 4 6 8 10
X

Como se observa, los puntos se alejan bastante de la recta, luego no hay un buen ajuste.
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Ademas de la interpretacion grafica del problema, la forma de cuantificar la bondad del modelo es
mediante el coeficiente de determinacion, 7°,. Se trata de una medida estandarizada que toma
valores entre 0 y 1 y cuya interpretacion es muy sencilla: representa la proporcion de varianza
explicada de la variable del criterio a partir de la predictora. En nuestro ejemplo, rzxy = 0,286 por lo
que el modelo no es adecuado para hacer prondsticos de Y a partir de X.

La bondad del modelo también puede valorarse a partir del analisis de los errores en los
pronosticos, frecuentemente llamados residuos (Y; - Y’;). Notese que ejecutando las oOrdenes
indicadas en el anterior apartado han resultado dos nuevas variables en el editor de datos (la
variable ‘pre_1’ que se corresponde con las Y’; y lleva la etiqueta ‘Unstandardized predicted
value’ y la variable ‘res_1’ que se refiere a las ¥; - ¥, y lleva la etiqueta ‘Unstandardized
residual’).

Teniendo los datos para Y;, ¥°; ¢ (¥; - Y’;) podemos evaluar la bondad del modelo a partir de la
descomposicion de la varianza del criterio (SZY =S% + Szy_y’). Para ello entramos en el menu
Analizar -> Estadisticos descriptivos -> Descriptivos: Opciones (ver figuras 2.11 y 2.12) e
indicamos en el cuadro de didlogo que se calcule la varianza para estas tres variables (Y, pre_1y
res_1). Los resultados obtenidos en el visor son los siguientes:

Estadisticos descriptivos

N Varianza
Y 4 2917
Unstandardized Predicted Value 4 .833
Unstandardized Residual 4 2.083
N valido (segun lista) 4

Como se comprueba, la varianza del criterio (S*y = 2,917) se descompone en la varianza de los
pronodsticos (S°y = 0,833) y la de los errores (S°y.y = 2,083).

Veamos ahora un ejemplo a partir de los datos de las practicas. Supongase que queremos predecir
la variable ‘peso’ a partir de la variable ‘estatura’. Para ello construimos la recta de regresion
peso; = A + B estatura;. La definicion del modelo en el SPSS es la siguiente:

i Regresidn lineal

il

@ senn N Dependiernte: [E——
& edad | peso 5 |
@ estatura e
83 prov Lteriar | Blogus 1de1  Siguiente | Restablecer |
> idpraw
® rama Independientes: ﬂl
3] licen > extahura Apuda |
@ inkeli E
#» compren
@ arient Método: Ilntroducil ’I
@ antra
% 1Espan Wariable de seleccidn:

EmOED I— Fegla...
G tincer b L
> umar Etiquetas de caso:
# persona d I

MCP »> | Eztadisticos... | Gréficos... | Guardar... | Opciones...

Figura 3.12.
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Los resultados obtenidos para el modelo planteado son los siguientes (s6lo se muestran las tablas
necesarias para la interpretacion):

Variables introducidas/eliminadas °

Variables Variables
Modelo introducidas eliminadas Método
1 Estatura @ . | Introducir

a. Todas las variables solicitadas introducidas
b. Variable dependiente: Peso

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 .8574 734 .733 5.3510

a. Variables predictoras: (Constante), Estatura

Coeficientes?

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) -118.375 7.565 -15.648 .000
Estatura 105.437 4.509 .857 23.384 .000

a. Variable dependiente: Peso

El modelo resultante es: peso’; =-118,375 + 105,437 estatura;,, Como se observa, el coeficiente de
determinacion (R al cuadrado) es 0,734 por lo que el modelo es adecuado para explicar la relacion
entre la variable ‘estatura’ y la variable ‘peso’. Es decir, la variable ‘estatura’ tiene una alta
capacidad predictiva para explicar la variable del criterio, el ‘peso’.

El grafico obtenido definiendo las opciones del diagrama de dispersion interactivo de la figura
3.11. es el siguiente:

°
1Peso =-118.37 + 105.44 * estatura
R-cuadrado = 0.73 ®

90—

Peso

1.60 1.70 1.80 1.90
Estatura

El grafico muestra que existe un buen ajuste. No obstante, encontrar un resultado similar a éste con
variables psicoldgicas no es frecuente. Para comprobarlo a continuacion haremos una regresion de
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la variable Responsabilidad sobre la variable Estabilidad emocional, que son dos variables
psicologicas del fichero practica.sav. Los resultados que ofrece el SPSS son los siguientes:

Variables introducidas/eliminada$

Variables
Modelo Variables introducidas eliminadas Método
1 Estabilidad emocional? . | Introducir

a. Todas las variables solicitadas introducidas

b. Variable dependiente: Responsabilidad

Resumen del modelo

R cuadrado | Errortip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 4228 178 A74 4.2621

a. Variables predictoras: (Constante), Estabilidad emocional

Coeficientes?

Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 26.809 2.968 9.031 .000
Estabilidad emocional .397 .061 422 6.541 .000

a. Variable dependiente: Responsabilidad

Como puede observarse, en este caso la correlacion de Pearson entre las variables es 0,42 y la
bondad del modelo tan solo alcanza el valor 0,18. Sin embargo, los psicologos del equipo podrian
concluir que existe un buen ajuste para el modelo que predice la responsabilidad a partir de la
estabilidad emocional, pues asi lo indican las pruebas inferenciales (que no se han estudiado en esta
asignatura pero se veran en la asignatura Andalisis de Datos en Psicologia I).

El gréafico inferior muestra el ajuste para el modelo estimado. La comparacion con el grafico de la
pagina anterior pone de manifiesto que las correlaciones entre variables psicologicas adoptan un
rango muy inferior al de otras variables observadas, como son el peso y la estatura.

Responsabilidad = 26.81 + 0.40 * emocio
R-cuadrado = 0.18

Responsabilidad

40 45 50 55 60
Estabilidad emocional
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3.4. Analisis de Regresion Lineal Multiple

Una alternativa a la situacion de poco ajuste es incluir una variable predictora adicional (o mas de
una) y observar si su inclusion produce algin cambio en R cuadrado. Si consideramos dos
variables predictoras estamos planteando el siguiente modelo: Y’; = A + B1.X;; + BoXo.

Veamos si el ajuste al modelo de regresion de responsabilidad sobre estabilidad emocional
mejora al afiadir la variable extraversion como segunda variable predictora. El modelo planteado
es: respon’;= A + By emocio; + B, extrav;. La primera aproximacion al problema puede hacerse a
partir del grafico de dispersion (ver figura 3.8.). En este caso puede elaborarse un grafico 3-D para
observar la relacion entre las dos predictoras y el criterio y también el grafico simple para observar
la relacion entre respon y extra:

60
®
®
®
[
o0 o0
o0 © o
o 00 00 @
o [ .3 = o..
I 50 e ® ® )
= ®
a8 ® o0
B o® oo S0 el
c
5 e @ o0
a o
3 00 © (113
xr 40 .
o0
o0 0
®
[ ]
®
[ ]
30
.40 30
Emocio Extrav 20 30 40 50 60

Extraversion

En el grafico tridimensional puede verse que en el plano respon-emocio se observa como los
puntos indican una relacion con tendencia lineal positiva. La grafica de la derecha muestra el plano
respon-extra. Los puntos indican que la variable extraversion tiene una tendencia a la relacion
lineal positiva con la variable responsabilidad. Comparandola con la grafica en la que veiamos el
diagrama de dispersion entre respon y emocio, en ésta los puntos estan algo mas alineados, por lo
que cabe esperar que la inclusion de la variable extra en el modelo mejore la bondad de ajuste.

Para obtener los coeficientes del modelo y valorar su ajuste se selecciona el ment Analizar ->
Regresion->Lineal. De forma similar a la regresion simple, primero se traslada la variable respon a

la casilla Dependiente y a continuacion las variables emocio y extra a la casilla Independientes.

Al ejecutar el analisis, en primer lugar aparece la tabla que informa sobre la especificacion de las
variables en el modelo:

Variables introducidas/eliminadag®

Modelo Variables introducidas Variables eliminadas Método
1 Extraversion, a Introducir
Estabilidad emocional

a. Todas las variables solicitadas introducidas
b. Variable dependiente: Responsabilidad

A continuacion se muestra la tabla que incluye el coeficiente de determinacion y mas abajo la tabla
de resultados con los coeficientes del modelo (A, By y B,):
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R cuadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 5342 .285 278 3.9848
a. Variables predictoras: (Constante), Extraversion, Estabilidad
emocional
Coeficientes?
Coeficientes no Coeficientes
estandarizados estandarizados
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 17.199 3.291 5.226 .000
Estabilidad emocional .264 .062 .280 4.273 .000
Extraversion .389 .072 .356 5.433 .000

a. Variable dependiente: Responsabilidad

Como se observa, el modelo simple explicaba un 17,8 % de varianza de la variable
responsabilidad y el modelo multiple explica el 28,5 %. Por tanto, el modelo resultante (definido
mediante: respon’; = 17,2 + 0,26 emocio; - 0,39 extra;) aporta un 11% mas en la explicacion de la

variable del criterio.

En este caso también es posible elaborar el grafico tridimensional con el ajuste del plano de
regresion es el siguiente desde la figura 3.11, activando la opcion “Coordenada 3-D”. El resultado

es el siguiente:

-,

0.

Respansabilidad
L ]
-

N
Estﬁl;nin.uaIIjE ot 5
|

|

Se deja como ejercicio comprobar que al afiadir la variable edad al modelo de regresion de peso

sobre estatura, el ajuste mejora un 0,10%.
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3.5. Distribuciones de frecuencias y representaciones graficas

En este apartado veremos como se obtienen distribuciones conjuntas de frecuencias y su
representacion grafica para dos o mas variables de diversos tipos.

Dos variables cualitativas:

Para describirlas hay que elaborar una 7abla de contingencia. La forma de proceder en el SPSS es
desde el ment Analizar -> Estadisticos descriptivos -> Tablas de contingencia:

Analizar

|nfarmes

Tablas perzonalizadas

Comparar medias
todelo lineal general
LComelaciones

Begresion

Laoglineal
Claziticar

Reduccion de datos

Escalas

Pruebas no paramétricas

Series temporales

Supervivencia

Respuestas multiples

Explarar...

Frecuencias...
Descriptivos. ..

Tablaz de contingencia...

L3
3
b
(2
L3
3
2
3
L3
3
(2
L3
3
b
(2

Figura 3.13.

Si se selecciona el procedimiento Tablas de contingencia aparece el cuadro de dialogo de la figura
3.14). Supongamos que queremos conocer la distribucion conjunta de frecuencias de las variables
fumar y sexo con los datos de las practicas. Para indicar al SPSS esta instruccion, primero se
seleccionan las variables. Por ejemplo, las categorias de la variable sexo pueden ser las filas de la
tabla de frecuencias y las de la variable fumar las columnas. Este cuadro de didlogo también
permite obtener una representacion grafica para las dos variables.

Seleccionar si se
desea obtener un
diagrama de barras
para las variables

\ Tablas de contingencia

& edad
& peso
& estatura
(AL prov
&> idprov
& 1ama
(A licen
o inteli
> compren
&> orient
& eslra
s respon
& emocia

Filaz:

W sev0

Columnas:

& fumar

X

Pegar |
Restablecer |
Cancelar |
BAypuda |

Arterion

Capalde §iguiente|

BB O

[

| _—Pulsar para indicar si
se desea obtener los
datos en porcentajes

Mostrar los gréficos de baras agrupadas

[ Suprimir tablas

Estadisticos. . |

Cazillas. . |

Formato...

Figura 3.14

Si se pulsa en el boton Aceptar el resultado obtenido es el siguiente:
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Tabla de contingencia Sexo * Tabaquismo

100

80

o]
Recuento E; %0
Tabaquismo § 40
No fumador Fumador Total 20
Sexo  Mujer 38 43 81 0
Varén 100 19 119
Total 138 62 200

Mujer
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Tabaquismo
= No fumador

= Fumador
Varén

Sexo

En la tabla de resultados aparecen las distribuciones conjuntas (n;) y marginales (n; y n;) de las
variables y la representacion grafica del diagrama de barras conjunto. Como se observa, de los 200
sujetos de la muestra 62 fuman y 138 no fuman. De los fumadores, la mayoria son mujeres y de los
no fumadores, varones. Hay 100 no fumadores que son varones y 19 varones que son fumadores.

Las distribuciones conjuntas también pueden obtenerse en frecuencias relativas o porcentajes para
ambas variables (filas y columnas). Para ello se selecciona el botoén Casillas del cuadro de didlogo
de la figura 3.14). cuyo aspecto es el siguiente:

Sefialar si se desea
obtener las frecuencias
conjuntas relativas para
las filas, las columnas y
para el total

Tablas de contingencia: Mozstra

— Frecuencias ——
V' Observadas

[~ Esperadas

— Porcentajes ——
¥ Eila

v Columna
¥ Toatal

N

Xl
Cancelar |
Aguda |
Residuos
I Mo tipificados
[ Tipificados
[ Tipificados coregidos

Figura 3.15

Seleccionando las opciones sefialadas se obtienen los mismos resultados que antes pero expresados
en porcentajes respecto a distintos totales:

Tabla de contingencia Sexo * Tabaquismo

Tabaquismo
No fumador | Fumador Total
Sexo  Mujer Recuento 38 43 81

% de Sexo 46.9% 53.1% 100.0%
% de Tabaquismo 27.5% 69.4% 40.5%
% del total 19.0% 21.5% 40.5%

Varén Recuento 100 19 119
% de Sexo 84.0% 16.0% 100.0%
% de Tabaquismo 72.5% 30.6% 59.5%
% del total 50.0% 9.5% 59.5%

Total Recuento 138 62 200
% de Sexo 69.0% 31.0% 100.0%
% de Tabaquismo 100.0% 100.0% 100.0%
% del total 69.0% 31.0% 100.0%

Globalmente, los resultados indican que la mayor parte de los sujetos son varones y no fuman (el
50%). Veamos ahora ejemplos de interpretacion de distribuciones condicionales. Como se observa,
hay un 27,5% de los no fumadores que son mujeres (frente al 53,1% de las fumadoras); y de los
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varones el 84% son no fumadores. En cuanto a las mujeres, el 46,9% son no fumadoras y dentro de
los fumadores el 69,4% son mujeres.

Las tablas de contingencia solo tienen sentido para variables de tipo cualitativo (o categoricas). Si
se desea representar la distribucion conjunta de dos variables cuantitativas es necesario agrupar los
valores de cada una de dichas variables en intervalos de la misma amplitud (para ello puede
utilizarse el menu Transformar -> Recodificar). Una vez obtenidos los intervalos para X e Y puede
elaborarse la tabla de contingencia siguiendo el mismo procedimiento que si las variables fueran
cualitativas. El grafico mas adecuado para dos variables cuantitativas es el diagrama de dispersion,
como vimos en el apartado de analisis de regresion lineal (ver figura 3.8. en pagina 26).

Una variable cualitativa y otra cuantitativa

Si queremos cruzar una variable cualitativa con una cuantitativa, se procede igual excepto que para
resumir los datos de la cuantitativa hay que emplear estadisticos (p.e. sumas, medias, etc.). Veamos
un ejemplo. Tomemos la variable Fumar (cualitativa con 2 categorias) y la variable peso que por
ser cuantitativa la resumimos mediante su MEDIA. Para describir conjuntamente estas variables
podemos elaborar un grafico desde el menu Grdficos -> Lineas -> Simple (Resimenes para grupos
de casos):

1 Definir de lineas simple: Resimenes para grupos de cas x|
— Lalinearepresenta
Acept
- " @ sewo M de casng % de casns ﬂl
Graficos de lineas & edad
N acum. de casos % acum. de casos Fegar |
® estatura :
. & prov % Dtra funcidn de resumen Restablecer |
/\/ Simple o 5
Cancelar @l proy Wariable: Cancelar
- _Corcot | @ rama [ MEAN(pes] | e |
Miitiple Apuda | 8} licen ) Ayuda |
o [Cambiar resumet...
A inteli
Lineas verticales & compren
4 orient Eje de categarias:
. extra E I i
Loz datoz del aréfico soan————— % @ fumer
respon .
) . — Flantilla
¢ Restimenes para gupos de casos @ emotio I Usarl I T Tituloz |
. - . ; sar las especificaciones aréficas de: =
" Restimenes para distintas wariables @ sincer = P &
 Walores individuales de log casos Arehivo.. | Opeianes... |

Figura 3.16

Con estas selecciones se obtiene el siguiente resultado en el visor:

59

59

58

58

Media Peso

57

57
No fumador Fumador

Tabaquismo
Este grafico representa la media de la variable peso para fumadores y no fumadores. Como se

observa, los sujetos fumadores tienden a tener un promedio de peso menor (57 kg.) que los que no
fuman (59 kg.).
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Una variable cuantitativa y dos cualitativas

Es frecuente la representacion de una variable dependiente cuantitativa en funcion de dos
independientes de tipo cualitativo. En estos casos también se puede representar graficamente la
relacion entre estas tres variables.

Veamos un ejemplo igual al anterior (variable cualitativa Fumar: 2 categorias y variable
cuantitativa peso que se expresa mediante su MEDIA) pero afiadiendo la variable sexo (cualitativa
con 2 categorias). Para describir conjuntamente estas tres variables podemos elaborar un grafico
desde el ment Grdficos -> Lineas -> Multiple (Resimenes para grupos de casos). Es decir:

i Definir de lineas miltiple: Resimenes para grupos de cas il
— Laz lineas reprezentan
® edad " Mo de casos " % de casos ﬂl
@ estatura
&l prov " M agum. de casos " % acum. de casos Pegar |
®idprov &% Obra funcidn de resumen Restablecer |
Graficos de lineas / ® rama ‘Wariable:
J B} licen [ MEAN[peso) ﬂl
Simple @ intel [Eamnbran resumen.. | Aypuda |
Cancelar | gcomplen
Muiltiple arient Eje de categorias:
ﬂl @ extia I@ fumar

Lineas verticales @ lBSpD!ﬂ Definir lineas por:
& emocio E I—
) ) sewo
@ sincer
Plartila
[ Usar las especificaciones aréficas de:

" Resimenes para distintas varishles : Dsiies
" Walores individuales de los casos Archivo.. | =

Loz datos del grafico son

% Restimenes para grupos de casos Titulos...

I

Figura 3.17

Con estas selecciones se obtiene el siguiente resultado en el visor:

80
70
o
[}
o}
o
«© 60
B Sexo
= __
%0 T ———--4 Mujer
40 Varon
No fumador Fumador
Tabaquismo

Con la grafica anterior observabamos que los sujetos no fumadores de la muestra tienen un peso
medio mayor que los fumadores. Lo que nos indica esta nueva grafica es lo mismo pero segmentado
para la muestra de varones (linea continua) y la de mujeres (linea discontinua). Como puede
observarse, en las mujeres se observa que efectivamente el promedio del peso es menor para las
fumadoras. Sin embargo, en los varones se produce el efecto contrario. Es decir, los fumadores
tienen un promedio en peso mucho mayor que los no fumadores. Por tanto, de no haber elaborado
esta grafica, se hubiera concluido algo erréneo para la muestra de varones. De todos modos, esta
interpretacion es solamente descriptiva pues para concluir que el género afecta al peso de los
fumadores y no fumadores, seria necesario emplear pruebas inferenciales. En el proéximo curso se
estudiaran las pruebas estadisticas que determinan si cada variable independiente (y ambas en
interseccion) tiene algin efecto sobre la variable dependiente.
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EJERCICIOS:

1.

Se desea comparar las caracteristicas fisicas de los sujetos evaluados (todos ellos Espafioles)
con las de los Norteamericanos. Para ello, utilizaremos algunos datos de las practicas: la
variable estatura y la variable peso.

El objetivo es comparar nuestros datos descriptivos en estas variables con los de una muestra
norteamericana de similares caracteristicas.

Tenemos el problema de que en Estados Unidos el peso y la estatura se miden en escalas
diferentes a las nuestras. En concreto, el peso en libras y la estatura en pulgadas, donde:

1LIBRA = 453,6 gramos
1 PULGADA= 2,54 cm

Lo primero es obtener los datos de ambas variables en la escala de medida norteamericana.
Después hay que elaborar un informe con los estadisticos descriptivos.

EL INFORME ha de incluir lo siguiente

a) La mediay la varianza de las variables estatura y peso en la escala norteamericana

b) Un grafico que dé cuenta de la variabilidad en cada una de las variables para los varones y
las mujeres

c) Informacion sobre la forma de la distribucion (asimetria y curtosis)

d) Las puntuaciones tipicas para la variable estatura

e) Una escala derivada T con media 100 y desviacion tipica 20 para la variable estatura y su
representacion grafica

f) La covarianza entre ambas variables (calcularlo en formato espafiol y norteamericano).

Calcule la media y la varianza para la variable que resulta de la suma de las variables
Inteligencia, comprension verbal y orientacion espacial.

Se desea predecir las puntuaciones en estabilidad emocional (emocio) a partir de una de las

siguientes variables: inteligencia, extraversion, responsabilidad y sinceridad. Seleccione la

variable mas apropiada como predictora, justificando la eleccion.

a) Represente graficamente la relacion entre la variable predictora escogida y el criterio.

b) Obtenga la ecuacion de regresion correspondiente (en directas, diferenciales vy tipicas).

c) Descomponga la varianza del criterio para el modelo anterior e interprete la bondad del
modelo (de forma descriptiva y con el grafico interactivo).

d) ¢Cual es la proporcion de varianza explicada de la variable estabilidad emocional a partir
de la variable predictora?

e) Si un sujeto obtiene una puntuacion de 6 en la variable predictora, ¢ Cual es su puntuacion
pronosticada en estabilidad emocional?.

f) Si se quisiera predecir las puntuaciones en estabilidad emocional a partir de dos variables,
¢cual anadiria? ¢ por qué?. ; Cuanto mejoraria la bondad del nuevo modelo?.

Obtenga la tabla de frecuencias conjuntas para las variables sexo y rama y la gréafica de barras
con ambas variables.

¢Cual es el porcentaje de varones de humanidades? iy el de los que dentro de los de
ensefanzas técnicas, son mujeres?

Elabore la misma tabla de frecuencias que en 4. pero separando entre fumadores y no
fumadores

Confeccione una grafica en la que aparezca la distribucidon de frecuencias para la variable
edad en varones y mujeres e interprete los resultados.

Repita lo mismo que en los ejercicios 4 a 7 con las variables fumar y rama e interprete los
resultados obtenidos.

Confeccione una grafica que represente la relacién entre las variables rama, sexo y
responsabilidad.
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ANEXO I: Notacion cientifica

En muchas ocasiones las tablas de resultados del SPSS incluyen datos en la denominada notacion
cientifica, debido a que los niimeros escritos de esta forma ocupan menos espacio que en la
notacion tradicional. Por ejemplo:

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
Peso 200 39.00 92.00 58.2950 10.3520
Estatura 200 1.52 1.93 1.6756 8.413E-02

La notacion cientifica se utiliza para sefialar la posicion del primer valor decimal. Por ejemplo, la
desviacion tipica para la variable Estatura aparece escrita en notacion cientifica: 8.413E-02. Esta
expresion significa lo siguiente en notacion tradicional:

8.413E -02=8413 -107 = 8;:)1)3 =0.08413

Del mismo modo, el nimero 5.975E+04 es 5.975 - 10* = 59750.
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ANEXO II: Variables del Cuestionario

En este apartado se describe cada una de las variables que contiene el fichero de datos:
1. Sexo: variable nominal, donde: (1): varén; (0): mujer.

. Edad: variable cuantitativa (medida en afios)

. Peso: variable cuantitativa (en kilogramos)

. Prov: variable nominal, indicadora de la provincia de residencia

2
3
4. Estatura: variable cuantitativa (en metros)
5
6

. Idprov: variable nominal que sirve de identificador numérico de la provincia de residencia:

1 = Almeria
2 = Cadiz

3 = Coérdoba
4 = Granada
5 = Huelva
6 =Jaén

7 = Malaga
8 = Sevilla
9 = Huesca
10 = Teruel

11 = Zaragoza

12 = Asturias

13 = Las Palmas

14 = Santa Cruz de Tenerife
15 = Cantabria

16 = Albacete

17 = Ciudad Real

18 = Cuenca

19 = Guadalajara
20 =Toledo

21 = Avila

22 = Burgos

23 =Lebn

24 = Palencia
25 = Salamanca
26 = Segovia
27 = Soria

28 = Valladolid
29 = Zamora
30 = Barcelona

31 = Girona

32 =Lleida

33 = Tarragona
34 = Ceuta

35 = Alicante
36 = Castellon
37 = Valencia

38 = Badajoz
39 = Caceres
40 = La Coruna
41 =Lugo

42 = QOurense
43 = Pontevedra
44 = Baleares

45 =La Rioja
46 = Madrid

47 = Melilla

48 = Murcia

49 = Navarra
50 = Arava

51 = Guipuzkoa
52 = Bizkaia

7. Rama: variable nominal que indica el area de conocimiento: (0): ciencias experimentales y de la
salud, (1): Ciencias sociales y juridicas, (2): ensefianzas técnicas, (3): humanidades y (4)

otros/varios.

8. Licen: variable nominal que indica la titulacion del sujeto (licenciado en derecho, etc.).

9. Intelig: inteligencia general: capacidad cognitiva para resolver problemas en general.

10. Compren: comprension verbal (o capacidad para comprender los mensajes transmitidos

verbalmente).

11. Orient: orientacion espacial (o capacidad para situarse en el espacio respecto a alguna referencia).

12. Extra: extraversion (valora la cantidad e intensidad de las relaciones personales).

13. Respon: responsabilidad (grado de organizacion y motivacion de la conducta del sujeto).

14. Emocio: estabilidad emocional (refleja el nivel de ajuste emocional de la persona).

15. Sincer: sinceridad (o grado en que responde con honestidad). ’

16. Fumar: variable nominal que indica si el sujeto fuma (1) o no fuma (0).

: Las variables 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 se consideran aqui como puntuaciones (variables cuantitativas).
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sexo| edad | peso | estatura | prov idprov | rama | licen inteli | compren | orient |extra | respon | emocio | sincer |fumar
0 34 46 1.63 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 21.00 24.00 | 29.72 |38.00| 51.00 | 49.00 | 22.00 1
0 34 51 1.72 | BURGOS 22 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 11.00 25.00 | 64.72 [42.00| 46.00 | 60.00 | 21.00 1
1 25 45 1.53 | VALLADOLID 28 1 DDO. BIBLIOTECONOMIA Y DOCUMENTACION | 18.00 26.00 13.27 [36.00| 43.00 | 49.00 | 26.00 0
1| 26 64 1.75 |PALENCIA 24 1 |LDO.DERECHO 13.00 | 28.00 | 10.07 |41.00| 49.00 | 45.00 | 27.00 | 0
1 27 58 1.68 |MADRID 46 2 PRIMER CICLO I. INDUSTRIAL 22.00 29.00 27.20 |42.00| 44.00 | 51.00 | 25.00 0
0 29 45 1.64 | BURGOS 22 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 11.00 25.00 | 36.65 [41.00| 52.00 | 54.00 | 32.00 1
1| 28 60 1.70 |MADRID 46 2 |L T. TELECOMUNICACION 22.00 | 26.00 |109.24 (43.00| 49.00 | 52.00 | 20.00 | 0
0 27 45 1.64 | BURGOS 22 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 23.00 30.00 | 29.82 |40.00| 43.00 | 40.00 | 24.00 1
1 33 60 1.70 | VALLADOLID 28 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 18.00 29.00 16.77 136.00| 42.00 | 44.00 | 26.00 0
1 28 54 1.63 | BURGOS 22 1 LDO. FILOSOFIA Y LETRAS 13.00 17.00 | 90.01 |42.00{ 47.00 | 46.00 | 17.00 0
1 28 54 1.63 |LEON 23 0 LDO. CC. BIOLOGICAS 15.00 24.00 ]110.37 [40.00| 46.00 | 46.00 | 24.00 0
1 32 54 1.63 | BURGOS 22 2 I. TELECOMUNICACION 16.00 23.00 | 20.67 [35.00] 37.00 | 44.00 | 23.00 0
1 35 61 1.71 | PALENCIA 24 1 LDO. DERECHO 20.00 31.00 | 24.28 |43.00| 51.00 | 52.00 | 26.00 0
1 28 62 1.72 | ZAMORA 29 0 LDO. CC. FISICAS 25.00 27.00 15.40 |39.00| 46.00 | 47.00 | 27.00 0
1 30 56 1.65 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 15.00 24.00 | 72.14 [43.00| 41.00 | 55.00 | 20.00 0
0 35 45 1.64 |ALAVA 50 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 23.00 26.00 86.93 [33.00| 44.00 | 46.00 | 30.00 1
0 34 39 1.57 | BURGOS 22 1 LDO. CC. EMPRESARIALES 20.00 25.00 | 21.92 140.00| 41.00 | 45.00 | 24.00 1
1 28 63 1.73 | BARCELONA 30 1 LDO. DERECHO 16.00 20.00 ]106.99 [44.00| 41.00 | 43.00 | 17.00 0
1 26 58 1.67 |ZAMORA 29 4 ENSENANZA MILITAR GRADO MEDIO 20.00 31.00 8.77 142.00| 53.00 | 42.00 | 21.00 0
0 27 45 1.63 | ASTURIAS 12 1 LDO. DERECHO 22.00 21.00 10.38 |44.00{ 49.00 | 48.00 | 27.00 1
0 31 46 1.64 | MADRID 46 1 DDO. CC. DE LA EDUCACION 15.00 25.00 85.80 [41.00| 43.00 | 46.00 | 26.00 1
1 26 52 1.60 | MADRID 46 0 PRIMER CICLO CC. FISICAS 18.00 30.00 80.28 [39.00| 46.00 | 46.00 | 24.00 0
0 35 47 1.65 | VIZCAYA 52 3 LDO. GEOGRAFIA / HISTORIA 12.00 23.00 88.11 [47.00| 52.00 | 48.00 | 21.00 1
0 33 47 1.65 | BARCELONA 30 3 LDO. FILOLOGIA FRANCESA 11.00 18.00 | 102.41|45.00{ 47.00 | 51.00 | 25.00 1
0 34 47 1.65 |ZARAGOZA 11 0 LDO. MEDICINA Y CIRUGIA 23.00 30.00 14.23 139.00| 53.00 | 56.00 | 17.00 1
1 28 66 1.76 | MADRID 46 0 PRIMER CICLO CC. FISICAS 28.00 29.00 13.86 [50.00| 45.00 | 56.00 | 32.00 0
1 31 61 1.70 | MADRID 46 2 I. T. INDUSTRIAL 20.00 30.00 | 79.69 |37.00| 43.00 | 49.00 | 24.00 0
1 28 55 1.63 | MADRID 46 2 ARQUITECTO TECNICO 16.00 23.00 12.83 |30.00| 36.00 | 60.00 | 12.00 0
0 30 42 1.59 | MADRID 46 2 I. T. AERONAUTICO 28.00 26.00 15.62 |36.00| 42.00 | 46.00 | 13.00 1
1 25 55 1.63 | ASTURIAS 12 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 16.00 28.00 13.82 |42.00| 44.00 | 42.00 | 17.00 0
0 29 45 1.62 | BARCELONA 30 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 21.00 29.00 | 31.04 [39.00| 40.00 | 53.00 | 21.00 1
0 26 46 1.63 | MADRID 46 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 24.00 29.00 | 47.74 [41.00| 41.00 | 48.00 | 25.00 1
1 28 55 1.63 | BURGOS 22 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 18.00 30.00 16.80 |42.00{ 51.00 | 50.00 | 28.00 0
1 28 56 1.64 |NAVARRA 49 2 PRIMER CICLO ARQUITECTO 16.00 21.00 49.12 |37.00| 43.00 | 54.00 | 25.00 0
1 28 50 1.57 | ASTURIAS 12 2 I. T. MINAS 16.00 24.00 13.39 [39.00{ 41.00 | 42.00 | 17.00 0
0 30 55 1.73 | BURGOS 22 1 LDO. FILOSOFIA Y LETRAS 23.00 25.00 | 46.26 |44.00| 54.00 | 47.00 | 13.00 1
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01 27 | 49 1.66 |VALLADOLID | 28 2 |LT.FORESTAL 22.00 | 30.00 | 84.55 [43.00] 44.00 | 47.00 | 22.00 | 1
1 32 63 1.72 | ASTURIAS 12 1 DDO. MAGISTERIO 16.00 31.00 13.36 [49.00| 54.00 | 58.00 | 34.00 0
0 31 49 1.66 | ASTURIAS 12 1 LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 21.00 31.00 31.98 (41.00| 46.00 | 47.00 | 25.00 1
0 29 57 1.75 | VALLADOLID 28 1 PRIMER CICLO DERECHO 15.00 22.00 86.08 |41.00| 43.00 | 49.00 | 24.00 1
1| 38 | 64 1.73 |MADRID 46 0 | PRIMER CICLO CC. BIOLOGICAS 14.00 | 22.00 | 13.79 [32.00] 42.00 | 39.00 | 24.00 | ©
1 26 58 1.66 | PONTEVEDRA 43 0 LDO. CC. EXACTAS 23.00 28.00 6.90 (43.00| 51.00 | 54.00 | 23.00 0
0 32 39 1.54 | MADRID 46 2 I. AERONAUTICO 21.00 30.00 39.79 (40.00| 45.00 | 45.00 | 29.00 1
0 29 53 1.70 | BURGOS 22 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 13.00 8.00 125.98 |44.00| 45.00 | 43.00 | 25.00 1
0 24 50 1.66 | BURGOS 22 1 DDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 14.00 19.00 |114.18 {39.00{ 40.00 | 46.00 | 20.00 1
1 31 53 1.60 | BALEARES 44 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 25.00 31.00 944 142.00| 44.00 | 45.00 | 24.00 0
1 28 66 1.75 | MADRID 46 2 I. T. AERONAUTICO 21.00 32.00 15.24 [39.00| 46.00 | 49.00 | 18.00 0
0 25 45 1.60 | MADRID 46 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 17.00 29.00 12.63 [49.00| 45.00 | 56.00 | 22.00 1
1 31 60 1.68 | MADRID 46 1 LDO. CC. POLITICAS / SOCIOLOGIA 20.00 24.00 18.77 [38.00| 44.00 | 48.00 | 13.00 0
1 31 61 1.69 | MADRID 46 1 LDO. CC. INFORMACION 22.00 24.00 35.92 [38.00| 41.00 | 45.00 | 25.00 0
1 28 55 1.62 | VALLADOLID 28 0 LDO. CC. FISICAS 16.00 25.00 38.11 [41.00| 47.00 | 47.00 | 27.00 0
1 37 55 1.62 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 12.00 16.00 52.67 |36.00| 34.00 | 43.00 | 24.00 0
1 26 63 1.71 | ASTURIAS 12 1 DDO. EDUCACION FISICA 16.00 26.00 37.72 140.00| 43.00 | 47.00 | 22.00 0
1 30 63 1.71 | MADRID 46 1 PRIMER CICLO ADMINISTRAC. Y DIRECCION 17.00 29.00 8.48 [41.00| 45.00 | 47.00 | 21.00 0
1 26 64 1.72 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 16.00 24.00 8.52 146.00| 46.00 | 47.00 | 25.00 0
1 28 52 1.58 | VALLADOLID 28 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 19.00 27.00 10.72 [43.00( 49.00 | 50.00 | 30.00 0
0 30 45 1.60 | MADRID 46 2 1. AERONAUTICO 16.00 26.00 | 104.50 {43.00| 44.00 | 50.00 | 20.00 1
0 33 53 1.69 | BURGOS 22 0 LDO. VETERINARIA 24.00 32.00 21.88 [46.00| 50.00 | 53.00 | 24.00 1
1 29 59 1.66 | VALLADOLID 28 1 LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 24.00 25.00 14.74 |36.00| 47.00 | 47.00 | 24.00 0
1 30 59 1.66 | MADRID 46 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 17.00 25.00 52.75 (39.00| 38.00 | 47.00 | 13.00 0
1 29 61 1.68 | ASTURIAS 12 3 PRIMER CICLO FILOLOGIA INGLESA 22.00 18.00 13.06 |38.00| 46.00 | 37.00 | 18.00 0
0 28 47 1.62 | MADRID 46 1 LDO. CC. INFORMACION 24.00 29.00 29.17 (44.00| 48.00 | 47.00 | 26.00 1
1 30 56 1.62 | BURGOS 22 1 LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 12.00 17.00 | 113.11 {47.00| 48.00 | 42.00 | 25.00 0
1 42 57 1.63 | MADRID 46 2 I. T. TOPOGRAFIA 24.00 25.00 8.64 |47.00| 43.00 | 53.00 | 27.00 0
0 25 47 1.62 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 16.00 32.00 37.70 [46.00| 57.00 | 57.00 | 33.00 1
0 34 55 1.71 | MADRID 46 0 LDO. CC. FISICAS 15.00 19.00 86.18 |46.00| 56.00 | 57.00 | 40.00 1
0 23 49 1.64 | MADRID 46 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 15.00 16.00 18.59 [45.00| 50.00 | 41.00 | 22.00 0
0 29 43 1.57 | MADRID 46 1 LDO. PERIODISMO 14.00 23.00 73.35 (43.00| 53.00 | 49.00 | 22.00 0
1 35 66 1.73 | MADRID 46 1 LDO. CC. POLITICAS / SOCIOLOGIA 26.00 30.00 10.71 [41.00( 42.00 | 47.00 | 17.00 0
1 26 60 1.66 | MADRID 46 1 LDO. ADMINISTRAC. Y DIRECCION EMPRESAS | 19.00 25.00 35.59 [44.00| 48.00 | 49.00 | 23.00 0
0 30 56 1.72 | ASTURIAS 12 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 18.00 28.00 42.52 145.00( 51.00 | 49.00 | 24.00 0
01 24 | 50 1.65 |MADRID 46 1 |LDO.CC. ECONOMICAS 28.00 | 30.00 | 10.77 [31.00] 48.00 | 56.00 | 12.00 | ©
1 41 60 1.66 | ASTURIAS 12 4 CAPITAN MARINA MERCANTE 19.00 21.00 31.30 [40.00| 41.00 | 46.00 | 20.00 0
1 32 57 1.62 | VALLADOLID 28 0 LDO. VETERINARIA 18.00 31.00 14.67 [50.00| 55.00 | 54.00 | 19.00 0
1 28 66 1.72 | ASTURIAS 12 0 PRIMER CICLO CC. QUIMICAS 14.00 21.00 56.26 |44.00| 35.00 | 36.00 | 23.00 0
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0 31 57 1.73 | MADRID 46 1 LDO. CC. INFORMACION 10.00 19.00 91.69 [(43.00| 48.00 | 54.00 | 31.00 0
1 29 60 1.65 |LEON 23 1 DDO. MAGISTERIO 18.00 12.00 91.57 [(48.00| 45.00 | 51.00 | 28.00 0
1 27 60 1.65 | ASTURIAS 12 2 I. T. INDUSTRIAL 15.00 22.00 10.91 (34.00| 42.00 | 46.00 | 24.00 0
1| 24 | 67 173 | ASTURIAS 12 2 | PRIMER CICLO MARINA CIVIL 19.00 | 32.00 | 14.93 [39.00] 46.00 | 37.00 | 26.00 | 0
1 25 56 1.60 | ASTURIAS 12 2 DDO. MARINA CIVIL 16.00 30.00 5.97 (36.00| 42.00 | 50.00 | 21.00 0
1 32 63 1.68 | ASTURIAS 12 1 DDO. MAESTRO LENGUA EXTRANJERA 22.00 29.00 9.01 (40.00| 41.00 | 50.00 | 25.00 0
0 29 51 1.66 | ASTURIAS 12 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 17.00 30.00 35.31 [37.00| 45.00 | 47.00 | 26.00 1
0 31 52 1.67 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 16.00 25.00 |109.89 {45.00| 48.00 | 52.00 | 26.00 0
1 30 63 1.68 | ASTURIAS 12 2 LDO. MARINA CIVIL 23.00 24.00 17.02 [{40.00( 50.00 | 51.00 | 29.00 0
1 28 63 1.68 | ASTURIAS 12 1 DDO. RELACIONES LABORALES 15.00 32.00 72.51 [(41.00| 45.00 | 43.00 | 25.00 0
1| 26 | 64 1.68 | ASTURIAS 12 0 | PRIMER CICLO FARMACIA 16.00 | 24.00 | 19.42 [47.00] 48.00 | 54.00 | 27.00 | ©
1 26 64 1.68 |LEON 23 1 DDO. GESTION Y ADMINISTRACION PUBLICA 14.00 17.00 18.45 [40.00| 46.00 | 44.00 | 26.00 0
0 22 52 1.67 | ASTURIAS 12 3 PRIMER CICLO FILOLOGIA INGLESA 18.00 28.00 |142.29(39.00| 33.00 | 46.00 | 27.00 0
1 29 58 1.61 | MADRID 46 1 LDO. CC. ECONOMICAS 19.00 28.00 25.67 |48.00| 39.00 | 55.00 | 20.00 0
1 29 52 1.54 | MADRID 46 1 LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 19.00 20.00 38.32 [48.00| 45.00 | 48.00 | 22.00 0
1 29 59 1.62 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 14.00 26.00 17.41 [45.00| 45.00 | 58.00 | 20.00 0
0 30 52 1.67 | MADRID 46 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 22.00 30.00 13.53 [41.00| 47.00 | 46.00 | 22.00 0
0 28 52 1.67 | MADRID 46 1 LDO. DERECHO 11.00 28.00 77.23 [45.00( 47.00 | 54.00 | 23.00 1
1 38 66 1.70 | MADRID 46 1 LDO. PSICOPEDAGOGIA 13.00 29.00 69.92 (42.00| 45.00 | 48.00 | 20.00 0
1 42 60 1.63 | MADRID 46 4 DDO. TURISMO 14.00 23.00 1498 [41.00| 51.00 | 54.00 | 25.00 0
1 28 60 1.63 | MADRID 46 1 LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 15.00 27.00 13.29 |34.00| 41.00 | 49.00 | 21.00 0
1 37 60 1.63 | MADRID 46 2 1. AERONAUTICO 19.00 32.00 8.84 |37.00| 45.00 | 43.00 | 24.00 0
0 27 40 1.53 | MADRID 46 2 1. T. TELECOMUNICACION 20.00 25.00 | 117.38 {40.00| 45.00 | 45.00 | 20.00 0
0 35 42 1.55 | BARCELONA 30 1 LDO. CC. INFORMACION 15.00 27.00 55.62 (38.00| 47.00 | 53.00 | 19.00 0
1 33 60 1.63 | MADRID 46 0 DDO. ESTADISTICA 13.00 25.00 10.63 |37.00| 43.00 | 44.00 | 16.00 0
1 27 61 1.63 | MADRID 46 0 LDO. FARMACIA 17.00 20.00 50.09 (39.00| 53.00 | 55.00 | 18.00 0
1 30 62 1.64 | MADRID 46 3 LDO. BELLAS ARTES 24.00 30.00 12.79 (40.00| 42.00 | 43.00 | 24.00 0
1 31 58 1.59 | MADRID 46 3 LDO. BELLAS ARTES 23.00 23.00 9.29 (41.00| 49.00 | 52.00 | 24.00 0
0 27 40 1.52 | MADRID 46 2 1. AERONAUTICO 26.00 29.00 74.67 (44.00| 45.00 | 53.00 | 28.00 1
1 28 59 1.60 | MADRID 46 2 PRIMER CICLO I. CAMINOS, CANAL Y PUERTO 25.00 29.00 8.13 |42.00| 47.00 | 56.00 | 22.00 0
1 29 60 1.61 | MADRID 46 0 LDO. CC. QUIMICAS 14.00 23.00 10.37 [39.00( 42.00 | 46.00 | 21.00 0
0 23 53 1.67 | MADRID 46 1 PRIMER CICLO CC. ECONOMICAS 26.00 29.00 2493 (42.00| 44.00 | 51.00 | 29.00 0
1 25 67 1.69 | MADRID 46 0 LDO. CC. FISICAS 24.00 27.00 11.64 [47.00| 44.00 | 53.00 | 22.00 0
0| 24 | 53 1.67 |MADRID 46 1 |DDO. MAESTRO LENGUA EXTRANJERA 18.00 | 28.00 | 19.99 [43.00] 47.00 | 51.00 | 23.00 | 0
1 24 68 1.70 | MADRID 46 4 TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 13.00 17.00 | 101.06 {46.00| 53.00 | 50.00 | 23.00 0
1 26 62 1.63 | MADRID 46 0 LDO. CC. EXACTAS 26.00 28.00 11.62 [53.00( 54.00 | 59.00 | 31.00 0
1 30 66 1.67 | VIZCAYA 52 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 17.00 31.00 15.09 [39.00| 43.00 | 45.00 | 23.00 0
1 33 57 1.56 | VIZCAYA 52 1 LDO. DERECHO 20.00 25.00 29.45 |47.00| 50.00 | 45.00 | 22.00 0
1 29 70 1.71 |ZAMORA 29 1 PRIMER CICLO DERECHO 20.00 23.00 17.60 [36.00| 45.00 | 48.00 | 26.00 0
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1] 28 | 65 | 1.65 |ZAMORA 29 3 |LDO. BELLAS ARTES 23.00 | 29.00 | 9.89 [47.00] 55.00 | 58.00 | 22.00 | 0
0 | 34 | 41 | 1.53 |MADRID 46 | | DDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 14.00 | 19.00 | 48.41 [39.00] 49.00 | 43.00 | 19.00 | 0
1| 29 | 60 | 1.59 |MADRID 46 I |LDO. CC. POLITICAS / SOCIOLOGIA 10.00 | 22.00 | 102.72 [39.00] 44.00 | 43.00 | 25.00 | 0
1 | 29 | 71 | 1.71 |VALLADOLID | 28 2 | PRIMER CICLO 1. INDUSTRIAL 2500 | 22.00 | 16.66 |44.00] 56.00 | 50.00 | 29.00 | 0
1 | 29 | 68 | 1.67 |VALLADOLID | 28 | | DDO. RELACIONES LABORALES 13.00 | 24.00 | 15.66 |44.00] 41.00 | 46.00 | 17.00 | 0
1 | 28 | 63 | 1.61 |VALLADOLID | 28 0 |LDO.CC. FISICAS 21.00 | 21.00 | 15.70 |38.00] 47.00 | 51.00 | 34.00 | 0
1 | 25 | 75 | 1.88 |VALLADOLID | 28 0 | DDO. ENFERMERIA 21.00 | 28.00 | 84.72 |40.00] 52.00 | 47.00 | 24.00 | 0
0| 30 | 42 154 |BARCELONA 30 1 |LDO.CC. COMUNICACION 13.00 | 32.00 | 46.94 [39.00] 45.00 | 50.00 | 21.00 | 1
1 | 46 | 65 | 1.83 |MURCIA 48 1 | DDO. PROFESORADO EGB 20.00 | 20.00 | 19.77 |40.00] 45.00 | 51.00 | 30.00 | 0
0 | 40 | 55 | 1.69 |ALICANTE 35 4 | TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 18.00 | 26.00 | 93.36 |38.00] 42.00 | 41.00 | 28.00 | 0
1 | 28 | 57 | 1.71 |PALENCIA 24 2 |LT.INDUSTRIAL 14.00 | 26.00 | 12.38 |40.00] 44.00 | 42.00 | 25.00 | 0
1 | 26 | 70 | 1.86 | MADRID 46 1 |LDO. DERECHO 19.00 | 29.00 | 9.05 |42.00] 50.00 | 50.00 | 24.00 | 0
1 | 40 | 63 | 1.77 |NAVARRA 49 3 |LDO. HUMANIDADES 11.00 | 19.00 | 85.72 [35.00] 42.00 | 37.00 | 24.00 | 0
1 | 32 | 58 | 1.71 |VALLADOLID | 28 0 |LDO.CC. QUIMICAS 25.00 | 26.00 | 15.05 |42.00] 48.00 | 46.00 | 26.00 | 0
0 | 31 | 45 | 1.57 |BURGOS 22 4 | TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 21.00 | 27.00 | 76.81 |39.00] 45.00 | 46.00 | 23.00 | 1
1 | 32 | 66 | 1.80 |BURGOS 22 0 |LDO. VETERINARIA 16.00 | 30.00 | 37.34 [45.00] 45.00 | 45.00 | 26.00 | 0
0 | 28 | 58 | 1.72 |BURGOS 22 0 |LDO.CC.Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS | 21.00 | 28.00 | 83.78 |38.00| 43.00 | 47.00 | 24.00 | 0
0 | 29 | 47 | 159 |BURGOS 2 0 |LDO.CC. QUIMICAS 12.00 | 30.00 | 30.45 [38.00] 50.00 | 47.00 | 24.00 | 0
1 | 27 | 69 | 1.83 |MADRID 46 2 | ARQUITECTO TECNICO 17.00 | 18.00 | 6.34 [36.00] 43.00 | 44.00 | 25.00 | 0
0 | 28 | 47 | 1.59 |BARCELONA | 30 1| DDO. BIBLIOTECONOMIA Y DOCUMENTACION | 17.00 | 31.00 | 71.44 |47.00] 52.00 | 56.00 | 17.00 | 1
0 | 29 | 41 | 152 |BURGOS 2 || DDO. CC. EMPRESARIALES 22.00 | 19.00 | 80.90 |40.00| 45.00 | 44.00 | 25.00 | 1
1 | 25 | 73 | 1.87 |BURGOS 22 4 | TECN. EMPRESAS Y ACTIVIDADES TURISTICAS | 13.00 | 21.00 | 23.74 |40.00] 42.00 | 45.00 | 26.00 | 0
0 | 24 | 54 | 1.67 |MADRID 46 1 |LDO. CC. ECONOMICAS 18.00 | 25.00 | 21.85 |47.00] 46.00 | 46.00 | 25.00 | 1
0 | 30 | 48 | 1.60 |BURGOS 2 1 |LDO. EDUCACION FISICA 24.00 | 27.00 | 23.66 |40.00| 45.00 | 51.00 | 29.00 | 0
1 | 26 | 65 | 1.77 |ASTURIAS 12 3 | LDO. GEOGRAFIA / HISTORIA 20.00 | 29.00 | 45.13 |29.00| 44.00 | 50.00 | 20.00 | 0
1 | 29 | 56 | 1.66 |ASTURIAS 12 | |LDO. DERECHO 20.00 | 32.00 | 86.94 |47.00] 52.00 | 60.00 | 29.00 | 0
1 | 27 | 66 | 1.77 |ASTURIAS 12 2 | DDO. MARINA CIVIL 20.00 | 26.00 | 17.02 |48.00] 53.00 | 60.00 | 18.00 | 0
1 | 33 | 63 | 1.73 |LASPALMAS | 13 2 | DDO.NAUTICA 18.00 | 22.00 | 23.72 |40.00] 38.00 | 46.00 | 17.00 | 0
0 | 30 | 61 | 1.75 |LASPALMAS | 13 | |LDO. DERECHO 13.00 | 25.00 | 23.51 |47.00] 46.00 | 47.00 | 26.00 | 1
1 33 64 1.73 LAS PALMAS 13 1 PRIMER CICLO PSICOLOGIA 20.00 25.00 9.64 (37.00| 44.00 | 46.00 | 24.00 0
1 | 29 | 73 | 1.83 |SANTACRUZ | 14 0 |LDO.CC. FISICAS 19.00 | 27.00 | 19.28 |40.00] 46.00 | 44.00 | 23.00 | 0
1 | 30 | 73 | 1.83 |SANTACRUZ | 14 2 | DDO. MARINA CIVIL 17.00 | 24.00 | 34.84 |41.00] 45.00 | 51.00 | 23.00 | 0
1 | 27 | 83 | 193 |BALEARES 44 1 |DDO.CC. EMPRESARIALES 23.00 | 30.00 | 40.44 |39.00] 46.00 | 48.00 | 24.00 | 0
1 | 32 | 83 | 1.93 |LEON 23 3 | LDO. GEOGRAFIA / HISTORIA 16.00 | 29.00 | 17.49 |42.00] 42.00 | 60.00 | 25.00 | 0
0| 32 | 50 | 1.62 |LEON 23 2 |LT.INDUSTRIAL 23.00 | 31.00 | 17.80 |41.00] 44.00 | 44.00 | 19.00 | 0
0 | 31 | 50 | 1.62 |MADRID 46 1 |LDO. CC. ECONOMICAS Y EMPRESARIALES 18.00 | 20.00 | 87.70 |53.00] 54.00 | 59.00 | 22.00 | 0
0 | 29 | 51 | 1.63 |MADRID 46 1 |LDO. DERECHO 10.00 | 27.00 | 80.15 |42.00] 49.00 | 51.00 | 18.00 | 1
0| 27 | 51 | 1.63 |LEON 23 3 |LDO. TRADUCCION E INTERPRETACION 17.00 | 23.00 | 86.35 |43.00] 49.00 | 46.00 | 27.00 | 1
1|30 | 57 | 1.62 |LEON 23 3 |LDO. FILOLOGIA INGLESA 21.00 | 24.00 | 24.91 [33.00] 43.00 | 44.00 | 23.00 | 0
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154 | 0 29 45 1.56 |LEON 23 1 LDO. ADMINISTRAC. Y DIRECCION EMPRESAS | 20.00 28.00 |114.86 [46.00| 58.00 | 51.00 | 25.00 1
1551 0 32 58 1.71 | VALENCIA 37 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 15.00 28.00 |121.23 {47.00| 39.00 | 49.00 | 16.00 0
156 | 1 37 57 1.62 | ASTURIAS 12 2 PRIMER CICLO MARINA CIVIL 27.00 31.00 41.25 140.00{ 42.00 | 44.00 | 20.00 0
157 1 0 37 46 1.57 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA HISPANICA 29.00 28.00 62.63 (40.00| 52.00 | 50.00 | 13.00 0
158 | 1 36 69 1.75 | MADRID 46 2 DDO. MARINA CIVIL 9.00 25.00 14.66 (42.00| 44.00 | 43.00 | 19.00 0
159 | 1 28 65 1.70 | ASTURIAS 12 3 LDO. TRADUCCION E INTERPRETACION 26.00 29.00 18.02 |37.00| 44.00 | 43.00 | 24.00 0
601 11 324 | 73 1.79 | ASTURIAS 12 3 | LDO. FILOLOGIA INGLESA 18.00 | 24.00 | 32.66 |47.00] 50.00 | 59.00 | 15.00 | 1
161 1 29 73 1.78 | ASTURIAS 12 0 LDO. CC. QUIMICAS 24.00 31.00 13.60 [46.00( 50.00 | 57.00 | 23.00 1
162 | 1 31 73 1.78 | BARCELONA 30 0 LDO. VETERINARIA 26.00 30.00 9.61 (35.00| 43.00 | 48.00 | 24.00 1
163 | 0 30 60 1.73 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 21.00 31.00 46.77 [41.00{ 41.00 | 44.00 | 26.00 0
164 | O 29 62 1.75 | ASTURIAS 12 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 15.00 26.00 46.57 139.00( 43.00 | 45.00 | 25.00 0
165 | 0 29 57 1.69 | ASTURIAS 12 2 I. INDUSTRIAL 19.00 20.00 38.36 [36.00| 49.00 | 57.00 | 29.00 1
166 | 0 30 51 1.62 | ASTURIAS 12 1 LDO. DERECHO 15.00 23.00 |109.19 |43.00| 46.00 | 44.00 | 31.00 0
167 | 0 28 51 1.62 | ASTURIAS 12 1 LDO. PSICOLOGIA 21.00 27.00 22.62 140.00| 44.00 | 44.00 | 28.00 0
168 | 0 28 52 1.63 | ASTURIAS 12 0 LDO. CC. QUIMICAS 17.00 17.00 53.51 |46.00| 55.00 | 56.00 | 43.00 1
169 | 1 27 86 1.93 | ASTURIAS 12 2 LDO. MARINA CIVIL 17.00 29.00 17.02 [45.00| 41.00 | 47.00 | 22.00 1
170 | 0 30 59 1.71 | ASTURIAS 12 1 DDO. GRADUADO SOCIAL 11.00 17.00 |104.56 {39.00| 43.00 | 45.00 | 27.00 0
171 1 24 69 1.73 | ASTURIAS 12 1 DDO. MAGISTERIO 16.00 21.00 15.61 [51.00| 55.00 | 54.00 | 29.00 1
172 1 0 26 53 1.64 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 19.00 26.00 49.23 149.00| 46.00 | 47.00 | 20.00 1
173 | 0 28 53 1.64 | ASTURIAS 12 1 DDO. MAGISTERIO 14.00 30.00 98.59 (40.00| 43.00 | 47.00 | 25.00 0
174 | 0 25 47 1.57 | ASTURIAS 12 2 1. T. INFORMATICA 17.00 29.00 29.01 (40.00| 49.00 | 50.00 | 24.00 0
175 | 1 26 76 1.81 | ASTURIAS 12 1 DDO. GESTION Y ADMINISTRACION PUBLICA 18.00 25.00 9.50 (42.00| 49.00 | 52.00 | 25.00 1
176 | 0 25 47 1.57 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 23.00 26.00 49.60 [45.00( 59.00 | 47.00 | 14.00 0
177 | 1 25 76 1.81 |MADRID 46 0 LDO. CC. EXACTAS 19.00 32.00 7.80 [46.00| 54.00 | 51.00 | 20.00 1
178 | O 25 47 1.57 | MADRID 46 0 PRIMER CICLO CC. FISICAS 26.00 30.00 29.81 (34.00| 46.00 | 45.00 | 13.00 0
179 | 1 30 73 1.77 | ASTURIAS 12 1 LDO. DERECHO 19.00 29.00 32.27 [46.00| 52.00 | 46.00 | 26.00 1
180 [ 1 | 34 | 71 174 | ASTURIAS 12 3 | LDO. FILOLOGIA INGLESA 15.00 | 27.00 |101.57 [37.00] 37.00 | 48.00 | 22.00 | 1
181 1 31 80 1.83 | ASTURIAS 12 2 I. T. MINAS 20.00 31.00 11.65 [41.00| 52.00 | 52.00 | 34.00 1
182 | 1 31 83 1.85 | ASTURIAS 12 0 PRIMER CICLO CC. QUIMICAS 21.00 27.00 14.35 |41.00| 48.00 | 52.00 | 23.00 1
183 | 1 28 73 1.73 | ASTURIAS 12 2 I. T. MINAS 20.00 18.00 30.40 (37.00| 45.00 | 50.00 | 27.00 1
184 11 | 27 | 78 1.78 | ASTURIAS 12 3 | LDO. FILOLOGIA INGLESA 21.00 | 25.00 | 13.68 [37.00] 42.00 | 43.00 | 24.00 | 1
185 | 0O 25 60 1.72 | ASTURIAS 12 2 DDO. NAUTICA 24.00 26.00 85.70 |46.00| 48.00 | 49.00 | 23.00 0
186 | 0 26 55 1.66 | MADRID 46 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 16.00 26.00 22.16 [(45.00| 53.00 | 45.00 | 23.00 0
187 | 1 25 85 1.86 | ASTURIAS 12 3 PRIMER CICLO HISTORIA DEL ARTE 15.00 24.00 10.94 [35.00( 41.00 | 44.00 | 24.00 1
188 | 1 33 68 1.66 | MADRID 46 0 LDO. CC. BIOLOGICAS 27.00 31.00 23.18 [33.00| 45.00 | 44.00 | 14.00 1
189 | 1 30 83 1.83 | ASTURIAS 12 1 DDO. CC. EMPRESARIALES 25.00 29.00 12.49 [35.00( 50.00 | 49.00 | 15.00 1
190 | O 29 49 1.59 | MADRID 46 0 LDO. CC. QUIMICAS 16.00 32.00 55.12 |44.00| 46.00 | 51.00 | 26.00 1
191 ] 0 28 49 1.59 | ASTURIAS 12 3 LDO. FILOLOGIA INGLESA 14.00 23.00 |102.19|36.00| 50.00 | 45.00 | 22.00 0
1921 0 26 49 1.59 | ASTURIAS 12 1 LDO. PERIODISMO 20.00 27.00 78.66 [40.00( 41.00 | 44.00 | 14.00 0
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o1 27 | 56 1.67 | ASTURIAS 12 1 | DDO.CC. EMPRESARIALES 16.00 | 26.00 | 9.99 [46.00] 44.00 | 47.00 | 18.00 | 0
1| 26 | 92 1.93 | ASTURIAS 12 3 | LDO. FILOLOGIA INGLESA 14.00 | 25.00 | 19.29 [49.00] 54.00 | 56.00 | 23.00 | 1
1 26 73 1.73 | ASTURIAS 12 4 DDO. TURISMO 18.00 22.00 54.34 (43.00| 52.00 | 56.00 | 14.00 1
01 25 | 50 1.60 |ALAVA 50 1 |LDO.CC. INFORMACION 25.00 | 27.00 | 22.16 [39.00] 46.00 | 49.00 | 24.00 | ©
1| 24 | &2 1.82 | ASTURIAS 12 2 | LDO. MARINA CIVIL 18.00 | 30.00 | 9.56 [46.00] 45.00 | 57.00 | 17.00 | 1
0 26 | 51 1.61 | ASTURIAS 12 3 | LDO. FILOLOGIA INGLESA 25.00 | 29.00 | 21.60 [43.00] 49.00 | 52.00 | 17.00 | ©
L | 24 | 78 1.78 | ASTURIAS 12 0 |LDO.CC. BIOLOGICAS 21.00 | 26.00 | 9.18 [39.00] 37.00 | 48.00 | 17.00 | ©
0| 27 | a5 154 |MADRID 46 0 |LDO.CC. BIOLOGICAS 14.00 | 21.00 | 43.92 [44.00] 45.00 | 47.00 | 2400 | ©
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ANEXO IV:
EJERCICIO PRACTICO
A RESOLVER CON EL SPSS

En este anexo se incluyen 2 practicas que se realizaran en las
clases practicas de Analisis de datos en Psicologia I con el SPSS.

Cuando tu profesor te lo indique, tendras que llevar a clase este
documento y contestar a las preguntas que se incluyen en él.

La practica se refiere a UN CUESTIONARIO diferente al que
estamos utilizando en las clases practicas. Se trata de una Encuesta
sobre Ocio y Tiempo libre que consta de 20 preguntas y fue
contestada por 717 jovenes. Las preguntas de dicho cuestionario se
incluyen en este anexo y los datos correspondientes se encuentran
en el fichero ejercicios.sav que se puede descargar desde:

http://www.uam.es/personal _pdi/psicologia/carmenx/Practicas2.html

Para resolver esta practica en las clases, es imprescindible que lleves
este documento y tu diquette 3 % con el fichero ejercicios.sav.

« IMPORTANTE: Antes de contestar a cada pregunta de las practicas
debes leer detenidamente la denominacion (en mayusculas) y
descripcion de cada pregunta del cuestionario (ver las dos siguientes
paginas). Por ejemplo, la variable OCIO oscila entre 1 y 6 (Donde 2:
hacer deporte, 6: leer, etc.). No debe confundirse con la variable
HORAS, que se refiere a las horas destinadas al ocio por semana.
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CUESTIONARIO

ANALISIS DE DATOS |
PRACTICAS DE SPSS

Durante el afio 1999, se realizé una Encuesta sobre la Juventud Espafiola. La muestra era de 10.000 jévenes, de la que
hemos seleccionado tan sélo aquellos entrevistados con estudios universitarios (717 sujetos). De las 60 preguntas de que
constaba el cuestionario, el archivo de datos (ejercicios.sav) s6lo recoge las 16 preguntas que aparecen a continuacion,

tal como se plantearon a los entrevistados. i}
Los nombres que tienen las variables en el archivo de datos aparecen EN MAYUSCULA y NEGRITA.

A partir de la practica n° 2, el alumno recibird una hoja con una serie de preguntas que tendra que responder,

utilizando SPSS, y que versaran sobre los conceptos utilizados en dicha practica.

ocio

P.1 Para empezar y refiriéndonos a Io que haces en tus dias de ocio, quisiéramos saber ¢cual es la actividad que mas te

gusta hacer fuera de casa cuando dispones de tiempo libre?
- Beber, ir de copas, bailar
- Hacer deporte

- Viajes, excursiones

1

2

3 ocio
-Ir al cine, al teatro 4

5

6

- Ir a museos, ir a conciertos
- Leer

P.2 En total, ¢ccuantas horas libres tienes a la semana para tu ocio o diversion?
HORAS

P.3 Aproximadamente y por término medio, ;cudntas horas semanales dedicas a ver la television?

TV
FAMILIA
P.4 ¢CAomo dirias que ha sido tu infancia, la definirias como...
- La etapa mas feliz de tu vida 1
- Una etapa mas feliz que otras 2
- Una etapa igual de feliz que otra 3
- Una etapa menos feliz que otras 4 INFANCIA
- La etapa menos feliz de tu vida 5

P.5 ¢Podrias decirme cudl es tu grado de dedicacion en las siguientes tareas de tu hogar?

1. No suelo hacerlo nunca

2. S6lo lo hago en ocasiones

3. Comparto esta tarea con otra/s personas

4. Recae en mi toda la responsabilidad, y suelo hacerlo siempre

- Hacer lacama 1234 CAMA
- Limpiar la casa 1234 LIMPIAR
- Cuidar de los hijos o hermanos pequefnos 1234 NINOS

P.6 ¢Cuantos hijos crees que llegards a tener?
P.7 Y en el plano ideal, ¢(cudntos hijos te gustaria llegar a tener?

Llegara atener Le gustaria

-uUno 1 1
- Dos 2
-Tres 3
- Cuatro 4
5
0

HIJOS1 HIJOS2

3
4
- Cinco 5
- Ninguno 0

P.8 ¢En cual de las siguientes situaciones te encuentras?

- Tienes novio/a formal

N

- Ahora no tienes novio/a formal 2
- Hasta ahora sélo has tenido relaciones
afectivas pasajeras 3 AMOR

- Nunca has tenido una relacion afectiva es-
pecial con un chico/a 4
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PRACTICAS SPSS. ANALISIS DE DATOS 1.

CULTURA

P. 9 Vamos a hablar ahora de tus estudios. ¢En qué centro realizaste la totalidad o la mayor parte de tus estudios?

- En un centro estatal, publico 1
-En un centro privado no religioso 2  COLEGIO
- En un centro privado religioso 3

P.10 Excluyendo los libros de texto, ¢cuantos libros has leido en los ultimos doce meses?

LIBROS
ACTITUDES
P.11 ¢CAmMo te defines en materia religiosa?
- Catdlico practicante
- Catdlico no practicante
- Creyente de otra religion RELIGION

- No creyente
- Indiferente

G BWN-

P.12 Cuando se habla de politica se utilizan normalmente las expresiones izquierda y derecha. ¢En qué casilla te

colocarias? ESCALA
R et +

Izda. | | \ [ I I [ I [ \ | Dcha
o +

INGRESOS

P.13 ¢Qué cantidad aproximadamente de dinero (en miles de pesetas) ingresas al mes por cada uno de los conceptos
siguientes?

Ingresos personales INGRESO1
Ingresos de tu pareja INGRESO2
Aportaciones familiares INGRESO3

P.14 Actualmente, entre todos I0os miembros de tu hogar y por todos |o conceptos, ¢de cuantos ingresos netos (sin
descuentos) disponéis por término medio en tu hogar al mes?

- Menos o igual a 50.000 pts. 01
- De 50.001 a 100.000 pts. 02
- De 100.001 a 150.000 pts. 03
- De 150.001 a 200.000 pts. 04
- De 200.001 a 300.000 pts. 05 INGRESOT
- De 300.001 a 400.000 pts. 06
- De 400.001 a 500.000 pts. 07
- De 500.001 a 750.000 pts. 08
- De 750.001 a 1 Millén de pts. 09
- Mas de 1 Millén de pts. 10
DATOS
P.15 Sexo:
- Hombre 1 GENERO
- Mujer 2

P.16 ¢Cuantos anos cumpliste en tu ultimo cumpleanos?

anos EDAD
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID ANALISIS DE DATOS |
FACULTAD DE PSICOLOGIA PRACTICA SPSS n° 1
CURSO ACADEMICO 2005-2006

PRACTICA 1. ANALISIS ESTADISTICO DE UNA VARIABLE.

ADVERTENCIA: Esta practica consta de preguntas obligatorias (en negrita), de preguntas opcionales (en
cursiva) y de preguntas “algo dificiles” (en letra normal).

Comience por las preguntas en negrita y continde con las que estan escritas en cursiva. Por dltimo, intente
responder a las de letra normal.

1. ;Cuantas variables tiene el archivo de datos?

2. (Qué variable ocupa el lugar n° 10?

3. ¢(Cuantos sujetos forman parte de la muestra?

4. ;Qué puntuacion obtuvo el sujeto n° 24 en la variable ESCALA?

5. Indique el nivel de medida de las siguientes variables (para responder consulte la descripcion de la pregunta
correspondiente en el cuestionario, pues en la vista de variables del SPSS no se muestra correctamente):
(0164 (0]
HORAS
INGRESOT

6. Escriba el nombre de una variable, distinta a las tres anteriores medida a nivel ...
Nominal
Ordinal
Cuantitativa discreta
Cuantitativa continua

7. Elabore la distribucion de frecuencias de la variable INGRESOT

7.1 ¢;Cudantas familias tienen ingresos de c6mo maximo 200.000 pts?

7.2 ¢Qué % de familias tienen ingresos entre 200.001 y 400.000 pts?

7.3 ¢;Cuantas familias tienen ingresos superiores a 500.000 pts?

8. Elabore la distribucion de frecuencias de la variable EDAD s6lo para las mujeres de la muestra

8.1 ;Cuantas mujeres tienen c6mo maximo 26 afios?

8.2 ;Qué % de mujeres tienen entre 21 y 27 afios?

9. FElabore un grafico de barras para cada una de las variables de la pregunta 5 del cuestionario.
9.1 ;A4 qué variable corresponde el siguiente grdfico?

60

50

40

30

20

10
0

Porcentaje

9.2 Elabore la distribucion de frecuencias de dicha variable
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10. ;Qué % de entrevistados tienen o han tenido alglin tipo de relacion afectiva? (pregunta 8 del cuestionario)

11. Conteste a las siguientes preguntas, todas ellas referidas a la variable TV (pregunta 3 del cuestionario)

12.

13.

11.1 ;Cudl es el indice de asimetria de dicha variable ?

11.2

11.3

114

11.5

11.6

11.7

11.8

11.9

. Qué porcentaje de individuos ve menos de 18 horas la television?

El 82% de la muestra ve como maximo horas de television. Dicho valor es el centil

Por término medio, ;cuidntas horas ven semanalmente la television?

Divida la distribucién en 4 grupos iguales de sujetos e indique qué valores de la variable TV separan
estos 4 grupos , ,

2 Cuales son los valores de las tres medidas de tendencia central? y y
Convierta la variable TV (“horas/semana dedicadas a ver la TV”’) en la variable DIAS (“dias/semana
dedicados a ver la TV).

La media de DIAS es
. Quién ve mas la television, los varones o las mujeres?

JEn qué estadistico se ha basado para responder?

Indique cual seria la media y la varianza de la nueva variable X que resulta de sumar a las
puntuaciones en la variable TV el valor 5.

11.10 ;Qué valores, en el grupo de varones, comprende el 5° tallo del diagrama de tallo y hojas?

11.11 ;Qué grupo (varones o mujeres) es mas heterogéneo?

(En qué indicador de variabilidad se ha basado para responder?

11.12 Represente graficamente la variabilidad en TV para varones y mujeres.

(Qué porcentaje de entrevistados nacieron antes del afio 19787

Con las variables de la pregunta 13 del cuestionario (INGRESO1, INGRESO2, INGRESO3) elabore
la nueva variable TOTALES = INGRESO1 + INGRESO2 + INGRESO3.

13.1 La media de la nueva variable TOTALES es: y la varianza es:

13.2 Compruebe, mediante las propiedades de la media, si la media en TOTALES resulta igual si se

calcula a partir de las medias en las variables INGRESO1, INGRESO2 e INGRESO3.

13.3 Convierta la variable TOTALES (que esta en pesetas) en la variable EUROS (1 euro = 166,386

pts) y diga cual es la media de EUROS:
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ESQUEMA DE MENUS DEL SPSS PARA LA PRACTICA 1
ENTRAR EN SPSS: Inicio > Programas > SPSS 13.0 para Windows

I. ABRIR ARCHIVO

Archivo > Abrir > Datos

Sin titulo - Editor de datos 5P55 oy ] o4
Archiva Edicion Yer Datns Transtormar Analizar - Gréficns lidades  Wentana 7

D’“|H|§| anlﬁ Abrir archivo 2l

|1 . Buscar en: Ié‘ Dizco de 3% (&) j & £ B~ —

Ul practica |

D~ m&=jlofa]—

E{z‘;ﬁ: de Ieiercicios Abiir I
g Tipo de archivos: ISPSS [*.sav] j Pegar | —
10 Cancalar |

12

13
12 |
4 [ |\ vista de datos A_‘ista de variables [« | ol
[SPSS El procesador estd preparada [ ~

Al abrir el archivo se obtiene el siguiente resultado en el editor de datos:

Sin titulo - Editor de datos 5P55 o=l
Archivo  Edicidn VWer Datoz Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana 2
o | 1] =6 Fle= BlElE sl
|1 : ocio |2
ocio | horas |ty |infancia| cama [limpiar| nifios | hijos1 | hijos2 | amar |colegiol libros | religion| escala|ingresaol LI
1 2 14 14 3 4 3 2 3 3] 1 1 3 1 5 u}
2 18 B 1 4 3 . 2 2 1 1 15 2 7 40
3| 3 14 4 3 4 3 3 3 3 1 1 4 1 B ]
4| 2 20 B &) 4 3 1 . 1 &) &) 4 1 5 ]
g 1 20 10 2 1 1 . 2 2 1 1 . ] g 0
53 1 7 3 3 1 3 3 2 2 4 1 12 1 5 u}
72 13 20 3 4 4 3 3 4 1 8 95 ]
8 1 10 B &) 4 3 2 2 1 1 12 4 &) ]
3 3 14 18 2 4 3 2 2 5 1 4 2 5 a0
10 1 30 7 3 3 3 3 3 1 1 8 2 B u}
1 4 10 2 3 1 3 2 2 1 1 12 8 4 ]
12| 2 14 B 3 2 3 2 2 2 1 2 4 3 ]
13| 5 20 5 2 4 3 . &) &) 1 1 25 1 4 ]
14 1 45 7 4 4 4 3 0 0 2 1 18 5 98 36
15| 2 30 10 3 2 3 . 2 2 3 1 12 2 8 u} -
4 [+ vista de datos A _Vista de varishles [ |l | _>|_I
Area de recuento de cazos |SF'SS El procesador estéd preparada | i

Cada variable del fichero corresponde a cada pregunta del cuestionario. Por ejemplo, la variable ‘ocio’
corresponde a la pregunta 1, que tiene 6 opciones de respuesta, la variable ‘horas’ a la pregunta 2, que
es una pregunta abierta en la que se indica el nimero de horas que se dedican al ocio, etcétera.

Es conveniente, tener el cuestionario delante para comprobar a qué variable se refiere cada pregunta,
pues el cuestionario indica en mayusculas la variable de SPSS que corresponde a cada pregunta.
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II. FRECUENCIAS

Analizar > Estadisticos Descriptivos > Frecuencias
=lolx|

Archive Edicion Ver Datos  Transfomar | Analizar Gréficos  Utlidades  Ventana 7

D”'ln él “ nlEI‘!EIE Informes » |l |

3
|1 : ocio |2 Tablas personalizadas Descriptivo:
" Comparar medias » Explorar... m . S
ocin file Modelo lineal general 3 T ablas de contingencia... fil) o2 Amor _I
1 2 14 Lorelaciones » 3 5 1
2 2 18 Begresidn 3 3 5 2 2 1
3 3 14 Loglineal 3 3 5 5 3 1
4 2 20 Clasificar 3 3 1 , 1 3
5 1 20 Reduccidn de datos 4 1 ) 2 2 1
Bl 1 7 Eceette D 3 3 2 2 4
7 7 13 1 Erugbats ho parlamélricas : 3 3 3 3
g 1 1 e temporales 3 : 5 5 1
Supervivencia 3
E] 3 14 Respuestas miltiples 3 3 0 2 2 3
10 1 30 =) , 3 =) 1
1 4 10 s 3 , 2 2 1
12 2 14 G 3 2 3 2 2 2
13 b 20 5 2 4 3 \ 3 3 1
14 1 45 7 4 4 4 3 0 1] 2
15 2 30 10 £l 2 =l 2 2 £l hd
| [+ ]\ vista de datos £ Vists de varisbles / 1K} »
Frecuencias |SPS5 El procesador esta preparada I v
Ejercicios - Editor de datos SP55 -3l x|
™ rccuencias x
& . |
= Y ariables:
— = Aceptar
1: oty —DI
| | infancia | P || |
— | <& Hacer la cama [car Frecuencias: Estadisticos x| 1
— Lirnpiar la caza [limg . X
[ g Cuidar o los hics —Vpalo[r:es p.xlarc,c. il Tendencia central IM 1
| Llegar atener [hio LEEs IV Media Famaclkr | 1
_ @ Le gustarja [hijosZ] ¥ Puntos de corte para |1 0 gupos iguales ¥ Mediana 3
PN j o Ayuda | 1
— v Percentiles: I
| [# tostrar bablas de frecuenciz - 4
Aifiadi | 4
Estadisticos 1
— —I i LCanmbiar, | 3
— ™ Lo valores son purtos medios de grupos
10 1 30 Borrar | 1
11 4 10 1
12 2 14 Dizpersion Diigtribucion 2
13 5 20 ¥ Desy. tipica ¥ Minimo ¥ Asimetria L
(S5 \vista e oo (Ve |- 220l £l meds o
[SPST Elprocesador esta preparado i

PG . UIEdode. Aeetewo 7

X
Aceptar | ‘
. . Pegar = - = =
@ infancia —l iar nifios hijos1 hijos2
— @ Hacer la cama [car Bestablecer | 5] 3 5
— @ Limpiar la caza [limg E - | 3 3
= | Gt o s -
- @ Llegar a tener [hijo
o BT o — 1 , 1
_ ? Ir_e _g_ustana [h||os2]L| Ipo de grafico I . S
_ ¥ Mostrar tablas de frecuencias " Gréficos de baras ﬂl 3 2 2
- " Gréficos de sectores Ayuda | 0 3 3
Estadisticos... | Graficos... . , 2 2
— " Histogramas
Ter T rc ! , 2 2
0 1 = 7 LCon curva noma : 3 3
11 4 10 2 , 2 2
12 2 14 5 —alores del grafico } 2 2
13 g 20 [ | Frecuencias ! Borcentajes i 3 3
14 1 45 7 3 0 il
15 2 a0 10 I 3 2 | 2 2
|4 [* ]\, vista de datos {_‘ista de variables 7 Il
|SF'SS El procesador esta preparado |
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III. DESCRIPTIVOS

Analizar > Estadisticos Descriptivos > Descriptivos

Ejercicios - Editor de datos SPSS =10 x|
Archivo  Edicion Wer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Ublidades  Veptana 7
2 3& FEl oo @l 216 sl =izl =il t-xl@|
ﬂ
— Wariables: - -
- - I BT critovos: Opoioncs ST ERTRE
| ocio iy
F | 1 1
|| haras =9 — [~ Suma -
— @t Heslablecerl — —Di B L
& infancia = 1 \Spersion ) Cancelar | 1
| <# Hacer la cama [car Cancelar | — |V Desy. tipica [ Minima 3
[ [® Limpiarla casa fimy Ayuda | | Wanianza v M aime ﬂl 1
— @ Cuidar de los hijos (LI — § X 3
= |- | Amplitud " E.T. media 4
| I Guardar valores tipificados coma variables Dpciones... | | Distibucién 4
] 1
[ =} I T TS T T Y |I” Curtosiz I~ Asimetria 3
10 1 30 7 3 3 * ~Drden de visualizacion 1
11 4 10 2 3 1 (' Lista de variables 1
12 2 14 B 3 2  Alfabético 2
13 5 20 5 2 4 " Medias ascendentes 1_
14 1 45 7 4 4 = Medas descendentes 2_
15 2 30 10 &) 2 &)
16 1 20 16 &) 1 2 | 2 | 2 | 2 | &)
17 E] 10 1 A A | | 3 | 3 | o
|4 [ » [ vista de datos 4_vista de variahles 7 1K | 3
|SF'SS El procesador esta preparado | //:

IV. EXPLORAR

Analizar > Estadisticos Descriptivos > Explorar
—l0ix]

Archiva  Edicién  Wer Dator Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Wentana 2

Zlglasl @l -l e P | g4l sEEle=l =lahlE sl |

ﬂi
x

diente
PR Foapra ifios hijos1 hijos2 amar ;l
Peaar | 2 3 a 1
|4 infancia Bestablecer 0 2 2 !
| |4 Hacerlacama Factares: ol 3 3 3 1
| @ Limpiar la casa ﬂl 1 ' 1 &)
<> Cuidar de los hi Ayuda , 2 2 1
& Llegar atener | 3 2 2 4
B Le gustarja [hiic Etiquetar | diante: = o
— g amor ' LI - Qe 08 Shecs Medeme Explorar: Estadisticos x| 111
: Mostrar ¥ Qescnullvua‘j 3
|95 %
| ’7(;. Ambos € Estadisticos € Graficos T T I Intervalo de confianza para la media: 1
= - = = |_ I Estimadores mbustos centiales 1
™ Waloies atipicos 2
i i
13 5 20 5 2 4 ™ Percentiles 1
14 1 45 7 4 4 2
5 2 el 10 3 2 Cantinuar I Cancelar I Ayuda 3
16 1 28 16 3 1 T T T 5
17 E] 10 1 4 4 I | E] [ E] o
(4[] vista de datos 4 “ista de varigbles 7 el | 3
[SPSS El procesador esté preparado [ p
ol
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PRACTICA 2. ANALISIS ESTADISTICO DE DOS VARIABLES.

1. REPASO DE ESTADISTICA UNIVARIADA

Las siguientes preguntas se refieren a la variable ESCALA del archivo Ejercicios.sav

1.1. Calcule los estadisticos de tendencia central de dicha variable , y

1.3. Calcule los indices de asimetria y curtosis de dicha variable s

1.3.  Queremos hacer 4 grupos iguales en dicha variable. Los grupos son: izquierda, centro-izquierda, centro-
derecha y derecha. ;Qué valores de la variable ESCALA delimitan cada uno de los grupos?

b 9

1.4. Calcule los centiles 20, 40 y 80 de dicha distribucion: Cy = Cy= Cgo=

2. MATRICES DE VARIAZA-COVARIANZA Y CORRELACIONES

Seleccione las variables de la pregunta 13 del cuestionario (INGRESO1, INGRESO2 ¢ INGRESO3) del
archivo ejercicios.sav 'y ejecute la matriz de varianzas-covarianzas y la matriz de correlaciones entre las tres
variables (menu Analizar -> Correlaciones -> bivariadas).

Segtin los resultados obtenidos en el visor del SPSS conteste a las siguientes preguntas:

2.1.  ;Cual de las tres variables es mas homogénea?
2.2. Elabore la matriz de varianzas-covarianzas entre las variables INGRESO1 ¢ INGRESO2
INGRESO 1 INGRESO 2

INGRESO 1
INGRESO 2

2.3. Elabore la matriz de correlaciones entre las variables INGRESO2 ¢ INGRESO3
INGRESO 2 INGRESO 3

INGRESO 2
INGRESO 3

2.4. Compruebe como se obtendria la correlacion de Pearson entre INGRESO1 e INGRESO?2 si solo se
utilizan los datos que aparecen en la matriz de varianzas-covarianzas obtenida en el apartado 2.2.

3. COMBINACION LINEAL DE VARIABLES

Calcule (mediante el menu Transformar -> Calcular del SPSS) una nueva variable que sea la suma de los
ingresos personales del entrevistado, y los ingresos de su pareja (INGRESO1 + INGRESO2). A la nueva
variable la llamaremos INPAREJA. La etiqueta de dicha variable serd “ingresos personales y de la pareja”.

3.1. Lamedia de la variable INPAREJA es: la varianza: y el indice de
asimetria:

3.2. Calcule a partir de la matriz de varianzas-covarianzas entre las variables INGRESO1 ¢ INGRESO2
(obtenida en el apartado 2.2.), el valor de la varianza de la variable INPAREJA.
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4. MODELOS LINEALES DE REGRESION

Queremos elaborar un modelo de regresion lineal que nos permita pronosticar las horas que un entrevistado
ve la television a la semana (TV) a partir de las horas semanales de ocio de dicho entrevistado (HORAS).

En dicho modelo ...

4.1. La variable predictora es: y de la variable criterio es:
4.2. La ecuacion de regresion en puntuaciones directas €s: , en
puntuaciones diferenciales es: y en puntuaciones tipicas es:

4.3. (Cual es la bondad de dicho modelo de regresion?
(En qué estadistico se basa y cual es su valor?

4.4. ;Cuantas horas semanales de television pronosticaria a 3 sujetos si cada uno de ellos ha obtenido los
siguientes valores en la variable predictora? ...

Sujeto 1: Valor en la predictora: 30  ;Valor en el pronostico?
Sujeto 2: Valor en la predictora: 10  ;Valor en el pronostico?
Sujeto 3: Valor en la predictora: 6 [ Valor en el pronostico?

4.5. Descomponga la varianza del criterio. Segtn lo obtenido, la varianza explicada es:

y la no explicada es:

5. ELABORACION DE TABLAS DE CONTINGENCIA

Se pretende estudiar la relacion existente entre las actividades de ocio (OCIO) y la situacion afectiva del
entrevistado (AMOR).
OCIO

AMOR

5.1.  Elabore la distribuciéon marginal de frecuencias de la variable OCIO
5.2. Elabore la distribucion marginal de porcentajes de la variable AMOR

5.3. Elabore la distribucion condicional, en porcentajes, de la variable OCIO respecto a los que tienen
novio formal en la variable AMOR

5.4. Elabore la distribucion condicional, en porcentajes, de la variable situacion afectiva (AMOR)
respecto a los que en su tiempo de ocio se dedican a viajar (OCIO)

6. INTERPRETACION DE TABLAS DE CONTINGENCIA

Elabore una tabla de contingencia con las variables RELIGION (columna) y COLEGIO (fila).
RELIGION

COLEGIO

Elabore las tablas de distribuciones condicionales (% columna y % fila) entre ambas variables y conteste a las
siguientes preguntas:

6.1. % de entrevistados que se declaran no-creyentes

6.2. % de entrevistados que han cursado estudios en un colegio publico

6.3. % de no-creyentes que han cursado estudios en un colegio privado religioso

6.4. % de alumnos de un colegio publico que se declaran creyentes de otra religion
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ESQUEMA DE MENUS DEL SPSS PARA LA PRACTICA 2
I. CORRELACIONES

Archivo > Correlaciones > Bivariadas

Ejercicios - Editor de datos SPSS M= &
Archivo  Edicidn “er Datos Transformar | Analizar Gréficos Utlidades Ventana 2
~ - Informes 3
| [ » It
|32 : edad |23 Tahlas personalizadas ¥
N Comparar medizs » S e - m -~
ocio horas (¥l el ] D | lirnpiar | nifing hijos1 hijos2 arnor _I
1 2 14 " | 3 5 1
2 2 18 BRegresioi 3 Parciales... 2 2 1
3 3 14 Loglinesl »  Distancias. | 3 3 3 1
4 2 20 Clasificar 3 E] 1 } 1 3
5 1 20 Feduccidn de datos 3 1 ) 2 2 1
B 1 7 Eealsr ) ’ 3 3 2 2 4
7 2 13 :ruabats no ual‘amelncas : 4 3 3 F]
B 1 1D Eres emgo.ra (=53 3 2 2 1
Supervivencia (3
9 3 14 Respuestas multiples 3 3 2 2 3
10 1 a0 3 3 &) 1
1 4 10 Amos 3 2 Z 1
12 2 14 <] 3 2 3 , 2 2 2
13 <] 20 <] 2 4 3 ) 3 &) 1
14 1 45 7 4 4 4 3 0 0 2
15 2 a0 10 ] 2 3 2 2 =) hd
{3 [F T\, vista de datos A4 vista de varicbles / Il | 3
Correlaciones bivariadas |SPSS El procesador esté preparada | _A
Ejercicios - Editor de datos SP55 O] x|
Archivo Edicidn “Wer Datoz Transformar  Analizar  Gréficos  Utlidades  “entana 7
=34[™ W :[Comelaciones bivariadas x|
d Wariables: — |
& ocio = = -
1 %hmas Fegar | nn;us hu;s1 hu;s? ar:or 4
b
= Bestablecer
£/ |G infancia E‘ —I : 2 2 1
I | Hacer la cama [car Cancelar | 3 3 3 1
4| | 4 Limpiar la casa [limg &
yLda
£ | @ Cuidar de los hijos cﬂ 4’
E | Coeficientes de corelacién
7 ’]7 Pearson [ TawbdeKendal [T 5
n K Speaman
£ Cancelar
- Prueba de significacion —I
1E ’7 % Bilateral © Unjateral Ayuda
—Walares perdidos
11 IV Marcar las corelaciones significativas Opeiones.. & Excluir casos segin parsja
1z
3 5 0 5 2 3 3  Excluir casos sequn lista
14 1 45 7 4 4 4
15l 2 0 10 2 i L2 o2 13 &=
lel\\rista de datos 4 Vista de variables (1IN | 3
|SPS5 El procesador esté preparado [ 2

ITI. CALCULAR COMBINACIONES LINEALES

Transformar > Calcular
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III. REGRESION
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IV. TABLAS DE CONTINGENCIA
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