
Ejercicios Espacios Vectoriales  
1. Decida (y justifique) cuáles de los siguientes son productos internos y cuáles no


a) en  sobre  con , .

b) , en  sobre .

c) , en , con  y 

.


d) , en  sobre , donde .


e) con , .


2. Consideremos el espacio  de los polinomios de grado menor o igual a 2 con 
coeficientes reales y dados , se considera el siguiente producto.




a) Demuestre que es un producto interior.

b) Considere . Encuentre una base ortogonal de  y 

determine la dimensión de , si .


3. En el espacio de las funciones continuas  con el producto interior definido por


  pruebe que las funciones  y  son ortogonales .


4. Considerando  con el producto interno de la pregunta 3. aplique el procedimiento de 
Gram-Schmidt sobre la siguiente base para obtener una base ortogonal respecto a ese 
producto interno y luego normalícela.





5. Determine si el siguiente conjunto es ortogonal o no y si es ortonormal o no, con el 
producto interno usual de .





6. Qué pasa si en la pregunta anterior si el producto interno a considerar es:




   donde  es el producto interno usual de .


7. Encuentre los valores de las constantes  de manera que 
 sea una base ortogonal de  con el producto interno 

definido por 


⟨x; y⟩ = x1y1 + 2x1y2 + 2x2y1 + x2y2, ℝ2 ℝ x = (x1, x2) y = (y1, y2)
⟨x; y⟩ = Re(x)Re(y) + Im(x)Im(y) ℂ ℝ
⟨p; q⟩ = a0b0 + a1b1 + a2b2 P2(ℝ) sobre ℝ p(x) = a0 + a1x + a2x2

q(x) = bp + b1x + b2x2

⟨A; B⟩ = 1tBt A1 M2(ℝ) ℝ 1 = (1
1)

⟨x; y⟩ = x1y1 + x2y2, en ℂ2 sobre ℂ, x = (x1, x2) y = (y1, y2)

P2(ℝ)
a < b < c

⟨p(x), q(x)⟩ = p(a)q(a) + p(b)q(b) + p(c)q(c)

S := {p ∈ P2(R) : p(1) = 0} S
S a = − 1, b = 0, c = 1

𝒞([0,1])

sin(2nπ x) cos(2nπ x) ∀n, m ∈ ℕ

P2(ℝ)

B = {x2 − x, x − 1, 1} .

M2×2(ℝ)

{( 0 1
1/2 −1/2), (1 −1

0 1 ), (−3 −1
1 2 )}

⟨A, B⟩* = ⟨(1 1) A; (1 1) B⟩ℝ2 + ⟨(0 1) A; (0 1) B⟩ℝ2 ,
⟨ ; ⟩ℝ2 ℝ2

a, b ∈ ℝ
{(−1, a, 1), (1, 1, − 1), (b, 0, a)} ℝ3

⟨(x1, x2, x3); (y1, y2, y3)⟩ = 2x1y1 + 6x2y2 + 4x3y3 .

⟨ f, g⟩ = ∫
1

0
f (x)g(x)dx,



8. Aplique el procedimiento de Gram-Schmidt sobre las siguientes bases para obtener una 
base ortogonal, luego normalice esas bases.

a)  con el producto interno usual.

b)  con el p.i. 




c)  con el p.i. usual.


d)  sobre  con el p.i. usual de 

V = ℝ3, B = {(1,1,0), (1,0,0), (1,1,2)},
V = P3(ℝ), B = {(t − 1)3, (t − 1)2, (t − 1),1},

⟨p(x), q(x)⟩ =
2

∑
i=−1

p(i )q(i ) .

V = M2(ℝ), B = {(1 1
0 0), (1 0

1 0), (0 0
1 1), (0 1

0 0)},

V = ℂ2 ℂ, B = {(1,i ), (i,2)}, ℂ2 .


