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SCARLETE PALNA RIFO - PEDAGOGIA EN NATENATICAS Y CONPUTACION




AXIOMA 1. Sean L;y L,dos rectas paralelas y sean P vy

QO dos puntos de L;. Luego se cumple la 1gualdad:

d(P' LZ) = d(Q,Lz)




LEMA 1. Sean A yv B dos puntos distintos en el plano
vy L una recta que no pasa por A y B . Entonces:

A‘\ ‘B

A’ B’




DEMOSTRACION:

&) Esta flecha se dewunestra divectamente cou el axioma 1.

=) Para demostrar este sewtido, debemos recordar gque:
Hipstesis: |AA’| = |BB’|
Tesls: Lag |l L.

Sean Ly v Ly las dos rectas perpeundiculares a L vy gue
pasan por A y B. Ponewmos A" :=LNLy yB' :==LNL,.
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Lueao, por hipétesis [AA'| = |BB'|. Consideremos los
triduaunlos AAA'B" v AB'BA. Ademds, tevwemos due
Li Il Ly, pues Ly y L, son perpendiculares a la misma

recta L. I

Notar  gque  |AA'| = |BB’|,|AB’| = |B'A]| Y 4,. .B"
m(4A'AB’) = m(4BB’'A). :

Por lo tanto, por el criterio LAL <se deduce due los

triduaulos AAA'B" y AB'BA sow cowgruewtes. Lueao, L Lo

m(4AB'A) = m(4B'AB) y podemos concluir gue
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TEOREMA DE THALES

TEOREMA 1. Dado un triangulo ABC vy dos puntos P €
AB - Q € AC . las siguientes afirmaciones son
equivalentes:

(1) PO es paralelo a BC,

|AP| _ |AQ| E ©

(2) = ,
|PB|  |QC]

( oAl
|AB | |AC]|
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DEMOSTRACION:
» Probamos la equivalencia de (1) con (2) -
Trazamos los segmentos PC v BQ

Luego
|AP| _ |AQ] T A(AAPQ) _ A(AAPQ)
IPB |QC| A(APQR)  A(APQO)

& A(APQB) = A(APQC)

Esto anterior se puede hacer pordue los tridugulos APQ y PQB tienew la miswa atura, al considerar que los
puntos de los lados que se toman como base son colineales.

1 1
>hap-|AP|  —-hac|AQ]

1 e
~hap'|PB|  —-hac|QC]

Si recordamos dque A(AAPQ) = A(AAQP), entonces se llega a que A(APQB) = A(APQC)
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continuando

< d(B,Lpg) = d(CyLpg) por lema 4

Como las dreas sow iguales, el calculo por cualaguiera de sus alturas sigue siewdo constante. Ademas, como
comparten un lado, se puede trazar Lpg v caleular el drea de la sianiente forma: (sabiendo aune sow

equivalentes)
1 1
A(APQB) = E'hPQ - |PQ| = E'hPQ - |PQ| = A(APQC)

< d(B,Lpg) = d(C,Lpg)

& Lgc es paralela a Lp

& BC es paralelo con PQ.
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Probamos |a equivalencia de (2) con (3)

Se toma (2) < (3) \ mediante el reconocimiento de denominadores iguales, se llega a la demostracién,
Pado esto, se sigue de la siguiente manera:

1 |AB| |AP| + |PB| |PB] 1
= = —aner ey -
|AP|  |AP] |AP] |AP| AP|
|AB| |PB|

1 AC| |AQ| +|0C C 1
_ lAcl _ 14e| |Q|:1+M:1+_
14Q]  |AQ] |AQ] |AQ| |AQ|
|AC] |0C]

O Viéndolo desde otro wmodo, podemos observar la transitividad de la igualdad como sigue:

|AP| |AQ] 1 1 i 1 dai 1 |AP| |AQ]
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|AB|  |AC] |AP|  |AQ| |AP] |40 IPB| |QC]
|[AB|  |AC] |PB] |QC]
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COROLARIO L. Dado un triangulo ABC y dos puntos
P e AB, Q e PQ - S1 PQ es paralelo a BC . entonces:

PQl 14P|  |AQ]
|IBC| |AB| |AC]

B C
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DEMOSTRACION:

Trazamos la perpevndicular por-A al segmento BC y vombramos los dos puwtos de intersecciones hl con PQ y h2

con BC, respectivamente:

Se formav cuatro Jrrmv]@mlos rectangulos. Por el teorema de Thales se tiene due |AQ|/|AC| =

Llamamos este wamero A, es decir:

o
Hy

= |AQ|/IAC| = |Ah1|/]ARZ|

Lueao, por teorewma de Pitdgoras, deducimos due:

|h1Q| +/|AQ|? — |AR1|?

_ JA?AC|% — 22| Ah2|?

|h2C| — [1AC|Z = |Ah2]?

VIAC|? — |Ah2)?

= |4

|AR1|/|AR2|.



De manera andloga, se.muestra lo mismo para |Phl|/|Bh2| = A. Por lo tauto, se concluye due:

|IPQ| _ |Ph1| + |h1Q| A|Bh2| + A|H2C|
IBC| |Bh2| + |h2C|  |Bh2| + |h2C|

Recordar siempre gue: % = % = A, por lo tanto se puede despejar como: |[AQ| = A|AC| u de otra

manera due sea convenlente para el caleulo due se esta efectuando.




