26 EJERCICIOS de LOGARITMOS

Funcidon exponencial y logaritmica

1. Para cada una de las funciones que figuran a continuacion, se pide: i) Tabla de valores y representacion
gréfica. i) Signo de f(x). iii) Cortes con los ejes. iv) Intervalos de crecimiento. v) Dominio y recorrido.
vi) Asintotas. vii) lim f(x) y lim f(x)
a) f(x)=10" y f(x)=log x b) f(x)=0,1" y f(x)=log,, X c) f(x)=e”* y f(x)=Inx
d) f(x)=3* y f(x)=log, x

m Definicién de logaritmo: ~ [loggN=x < a* =N|  (donde a>0, a#1)

B Sistemas de logaritmos mas utilizados:

NOMBRE BASE | NOTACION DEFINICION
Logaritmo decimal a=10 log log N=x < 10X =N
Logaritmo neperiano® | a=e Ln, In InN=x<eX =N donde e [12,718281828459... se
llama cte. de Euler; es un nimero
irracional.
Definicion de logaritmo
2. Utilizando la definicion, hallar los siguientes logaritmos:
a) logs; 9 e) |ng\/§ i) log,64 m) log, 256 q) log, 1024
b) logs; 81 f log,V8 ) logy 0,01 n) log,1/64 r |ngf//764
¢) logs1/9 g) log;01000 k) log,1/16 o) log,0,125 S) loggv27
d) logs(-9) h) log, 2 ) logs0,2 D) logsl t) log,log.4
(Soluc:a)2; b)4; c)-2; d) [; e)1/2; f)3/2; g)3; hy1/2; i)3; j)-2; k)-2; I)-1; m) 4; n)-3; 0)-3; p) O;
q) 10; 1) -6; s) 3/2; 1) 1)
&~ Se recomienda ver también los ejercicios resueltos 1 pag. 35y 10 pag. 44, y realizar los ejercicios 49 y 50 de la
pag. 48 del libro.
3. Calcular los logaritmos decimales de los siguientes niumeros (sin calculadora) y comprobar el resultado:

a) 10.000 b) 1.000.000  c) 0,001 d) 1/1.000.000 e) 10° f) 107
g) 10 h) 1

(Soluc: a) 4; b) 6; c)-3; d) -6; €)8; f)-7; g)1; h)O0)

& Se recomienda realizar también el ejercicio 56 de la pag. 48 del libro.

! En honor a John Napier (Neper, en latin), matematico inglés (1550-1617) inventor de los logaritmos.
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4. Utilizando la definicién de logaritmo, hallar el valor de x en cada una de las igualdades siguientes:

a) log, 8=x
b) log,1/8=x
c) log 100=x
d) logzx=3

e) Inx=2

f) logsx=-2
g) log,49=2
h) log, 8=3

i) In e’=x
i) logy64=1
k) logy25=-1

) 1091/100100=x

m) log, 0.01=2
n) Inx=-1/2
0) logyzex=2

p) logx2=0

) 10go.25X=2

r log, (-16)=x
s) log,125=-3
t) logslogs 3)=x

(Soluc: a) 3; b) -3; ¢) 2; d) 27; e) e’ f)1/9; g) 7; h) 2; i)3; j) 64; k) 1/25; I) -1; m) 0,1; n) vele; o) 1/1296;
p) [; 0)0,0625; r) L; s) 1/5; t) 0)

& Se recomienda ver también el ejercicio resuelto 11 pag. 44 y realizar los ejercicios 51 y 54 pag. 48 (x en la base)

Célculo logaritmico

B Formulas del céalculo logaritmico:

log (p-q)=logp+logq

Iog%=logp-logq

logp"” =n-logp||logVp =%Iogp
|
Casos particulares: |09aax =X a %% = x IneX =x enX =x
log,a=1| [log,1=0 fne=1] [n1=0]
5. Aplicando las férmulas anteriores, calcular:
S h) it V3 W) log, -
a) logg . P) log, -~ % 223
b) log, 427 i) log,2 Q| Je X) log v20 +log /5
ni
j log, 2 e 3
¢) log, 243 j) log, %) log 3100
3 1 log,(-4) 10
k) loggv/32
d 1 s) log,%/32 ) log, —
) Ioga\/a |) ln% 2 g3 27%/6
) t) log,v27
e) Ine m) log, 64 a) &
¥/64 {le
f log,—— n) log, — W) tog, =g
“Vea °i 54 8) 1og 10
3 V) In 1 0,1
9) log, Yo 3 It
0) |093_
{81

(todas son validas en cualquier base)

€) log,;125

(Soluc: a)-2; b)3/4; c)3/2; d)-1/2; e)2; f)-3/5; g)2/3; h)-1; i)1/2; j)1/3; k)5/6; I) 1/3; m) 6; n) -3;
0) 1/5; p) -3/2; q) -1/2; r) [; s)5/3; t) 3/2; u) -9/5; v) -2/3; w) -5/2; x) 1; y) -1/3; z) -11/3; a) 3/4;

B 3I2; Y13, §-714; & -3)

& Se recomienda realizar también el ejercicio 1 pag. 36 del libro.
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6. Expresar en funcién de log 2 los logaritmos decimales de los siguientes nimeros, y comprobar con la

calculadora:

a) 16 d) 0,25 g) 1/40 i 0,32 m) 3/0,08
b)5 e) 0,625 h) 316 k) 0,08

c) 32/5 f) 250 i) 16/5 ) %80

(Soluc: a) 4log 2; b) 1-log 2; c) -1+6log 2; d) -2log 2; €) 1-4log 2; f) 3-2log 2; g) -1-2log 2; h) i/og 2; i) -1+5log 2;
3

j) -2+5log 2; k) -2+3log 2; 1) éﬂ+3/og2,§ m) _§+/ogz)

7. Expresar en funcion de In 2:

a) In8 ) In® o) m§ d) m% e) In2e

1+in2

(Soluc:a)3In2; b)1-In2; ¢)3-2n2; d) - L s 22 €
2

8. Expresar en funcion de log 2 y log 3 los logaritmos siguientes, y comprobar con la calculadora:

a)log 25 d) log 9/4 g) log 162 i) log 90 m) log /3,6
b)log 24 e) log 36 h) log 3,6 k) log 0,27
c)log 4/3 f) log 30 i) log1,2 ) log0,72

(Sol: a) 2-2 log 2; b) 3 log 2+log 3; ¢) 2 log 2-log 3; d) 2 log 3-2log 2; €) log 2 +log 3 ; f) 1+log 3; g) log 2+4 log 3;
3

h) -1+2 log 2+2 log 3; i) -1+2 log 2+ log 3; j) 1+2 log 3; k) -2+3 log 3; ) -2+3 log 2+2 log 3; m) -1/2+ log 2+ log 3)

9. Expresar en funcion de log 2, log 3 y log 7 los logaritmos siguientes:

a) log 84 b) log 0,128 c) log 0,125 d) log 14,4 e) log 312

10. Justificar las siguientes igualdades:

a) __l0g6*log2 _, b) log 125=3(1-log 2) ) l0g6+log3log2 _, gy ;521921
log9 +log 8 —log 6 log 9-log 3 4
e) 1+log8 _
log5+2log4

& Se recomienda realizar también el ejercicio 61 pag. 48 del libro.

11. Sabiendo que log 7,354=0,866524..., hallar (sin calculadora):
a) log 735,4 b) log 0,007354 c) log 7354

12. Utilizando las férmulas del calculo logaritmico, desarrollar al maximo las expresiones siguientes:

a) log (2x)° d) In (ax®) 9) log P D) log [mnj
b) log (2x°) e) In (ax)’ ' P
K) log~/mn
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D nVx® P) log-M=X. s) log (x"y")
m) log (¢-y?) yme e ) 1og 201
4
" q) Iog(lO 3/;) Pq
" log | ™ ¥
pqg a2b305 u) |n7X
I‘) Iog X
0) logvm? —n? mp

(Sol: a) 3log 2+3 log x; b)log2+3log x; c¢)2log2+2logx-2logy; d)Ina+2Inx; e)2Ilna+2Inx; f) llog c,
3

g) log m+log n+log p-log g-log r; h) g/og g, i) rlog m+rlog n-rlog p; j) -1-Inx; k) w; ) i/n X

m) log(x+y)+log(x-y); n) 71109 m-log p-rogq ; o) fog (m+n)* g (M =11).p) o0 s x i log n-x L log 7 +x° )
2 2 2

a) 7+/;~‘7X i) 2/093+3/09b+52/090‘/09m‘/09:0;s) n log x+m log y; t) log 2+2 log m+3 log n-log p-4 log q
W -Lmx)
2

&~ Se recomienda ver también el ejercicio resuelto 3 pag. 36 y realizar el ejercicio 60 pag. 48 del libro.

13. Obtener x en las siguientes expresiones:

a) logx=1+2loga (So/uc.'x=7032)
b _ 1 \ 22b6
) logx=2 (loga+3logb)— (2logc+logd Soluc : x =

2 cNd
C) |nx=w_3(2|na_|nb:

@~ se recomienda ver también el ejercicio resuelto 12 pag. 44 del libro, y realizar el ejercicio 55 pag. 48 del libro.

14. Sabiendo que x=7 e y=3, utilizar la calculadora para hallar:

a) log X* b) log (2x) c) log®x d) log (x+y) e) logx +y f) log XY g) log x+y)
2 2
15. a) Hallar a sabiendo que log, %+ log,b =2 (Soluc: a=49)
e og IN ) o e
b) Si logsN=3, ¢ cuanto valelog, N ¢ Cuanto vale N~ (Soluc: -8; N=64)

& Se recomienda ver también los ejercicios resueltos 3 y 4 pag. 36, y realizar los ejercicios 4 y 5 pag. 36,y 57 y 58
pag. 48 del libro.

16. ¢ En qué base se cumple que log, 12+log, 3=2? (Soluc: a=6)

& Se recomienda realizar el ejercicio 63 pag. 49 del libro.

17. ¢V o F? Razona la respuesta:

a) log (A+B)=log A + log B d) lng —Inx
b) log (A>+B?=2log A+ 2log B 2
C) In 2X - e) |Og ﬁ = M)

Inx C logC
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f) El logaritmo de un numero siempre da comqg g) Los logaritmos decimales de numeros <1 son
resultado un namero irracional. negativos; en caso contrario, son positivos.

&~ Se recomienda realizar también el ejercicio 64 pag. 49 del libro.

18. CURIOSIDAD MATEMATICA: Comprobar la veracidad de la siguiente formula, debida al fisico britanico
Paul Dirac (1902-1984), que permite escribir cualquier nimero N empleando solamente tres doses:

N=-og, log, ey y2

19. ¢Cuales son los niUmeros cuyos logaritmos decimales estan comprendidos entre 0y 2? ;Y entre 0 y -27?
(Soluc: 1y 100; 0,01y 1)

Ecuaciones exponenciales :

20. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales por el método mas apropiado, y comprobar el resultado
en cada caso:

a) 3*=48 (Soluc: x[B,5237) w) 3%.2%"1 =g (Soluc:
5 x=1)
b X = = Soluc: x/7-1,7549 2
) 2 27 (Solue: x ) X) e =¢° (Sol: x4=1, x2=3)
c) 2*"+4=80 (Soluc: x/5,2479) y) 207° =3 (Soluc: xJ-7,8380)
d) 2:3*-3*+3=0 (Soluc: x=1) z) 2% -3-22"+8=0 (Soluc: x1=1, x2=2)
e) 3" +3*" -3 =63 (Soluc: x=3) a) 3>* =729 (Soluc: x=5)
f) Q2x-3 — gx+1 (Soluc: x=-6) B) e* =73 (Soluc: x/11,1452)
g) 3**2 4 91 = 810 (Soluc: x=2) y) 2% = 3% (Soluc: x/15,38)
X=3 — _ .
h)y 222%=-3 (Soluc: [7 soluc.) & o+ _1 (Soluc: x=#2)
8
i) 5 1=24+ 3 (Soluc: x=2)
5 €) 10° =1 (Soluc: x=3)
) 2e4=3 (Soluc: x/4,4055) Q) 3*+3"™ =4 (Soluc: x1=0, x2=1)
K) 100-10* = ¥1000° (Soluc: x=3) n e*?+e'=e* +e (Soluc: x1=-1, x2=2)
) 3¥2=768 (Soluc: x/12,0949) 0) 272=768
m) 4°*2 =272 (Soluc: [7 soluc.) 1) ¥Ya=a" (Soluc: x=1)
n) 32 =37 (Soluc: x=1) K) e* -2e*+2=0 (Soluc: [/ soluc.)
0) 1. 27 (Soluc: x/*3,2958) A) 4 -142"+12=0  (Soluc: x1=2, x,=log 3/log 2)
eX
, W) 2%7".37x =52 (Soluc: x=1)
p) 5% 756 =1 (Soluc: x31=2, x,=3) ,
v) 2% =4 (Soluc: x1=0, x>=1)
q) 3><.(32)X =93 (Soluc: x=2)
§ 2.3 =4 (Soluc: x=1)
2x _ x+1 2 _ IX=
N e*-2e"+e?=0 (Soluc: x=1) 0) 2 =3"4* (Soluc: x=1)
S) 2*-10-2*+16=0 Soluc: x/D,83 .
) ( ) m 9 +2-3"=27 (Soluc: x=1)
t) 2x+2 + 2x+3 + 2x+4 + 2x+5 + 2x+6 = 31 (SOlUC: X:—2)
p) 4*-22"=6 (Soluc: x/1,5850)
u) e* -5e> +5e* +5e* ~6=0 (Sol: x1=2, xo=In2; x3=In3)
o) 11-3* -9 =18 (Soluc: x1=2, x.=log 2/log 3)
V) 2% = g% (Soluc: x=3)
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) 3 =[1JZH (Soluc: x=-2) v) 27 -16=2"" (Soluc: x=3)
3

& Se recomienda ver también los ejercicios resueltos 1 pag. 78 y 5 pag. 89, y realizar los siguientes ejercicios del
libro: 52c,d y 59a,c pag. 48; 7y 8a,b pag. 79; 15, 16 y 17 pags. 93y 94

21. Considérese la siguiente férmula:
U=P(p+V)™*"
Despejar p (Ayuda: no es necesario utilizar logaritmos) (Soluc: p=-v +p°-U ™)

22. Sin necesidad de operar, razonar que ecuaciones del tipo:
2 +3*=0
424291 42=0
x?+5*=0, etc.

no pueden tener solucién.

Ecuaciones logaritmicas

23. Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas, comprobando la validez de las soluciones obtenidas:

a) 2 log x-log (x+6)=3 log 2 (Soluc: x=12)

b) 4 Iogz(x2+1):I092625 (Soluc: x=#2)

C) log ¢ +1)log -1 )=|ogg (Soluc: x=45)

d) In (x-3)+In (x+1)=In 3+In (x-1) (Soluc: x=5)

e) 2 log®x+7 log x-9=0 (Sotuc - X, =10, x = V0 /10°)
f) 2In(x-3)=Inx-In 4 (Soluc: x=4)

g) log (x+3)-log (x-6)=1 (Soluc: x=7)

h) log (x+9)=2+log x (Soluc: x=1/11)

i) log (x+1)+log (x-1)=1/100 (Soluc: [7 soluc.)

) Iog\/m + Iog\/; =1 (Soluc: x=5)

K) log (X*-7x+110)=2 (Soluc: X,=2; X2=5)
) 2Inx+31In (x+1)=31In2 (Soluc: x=1)

m) log (x2+3x+36):1+log (x+3) (Soluc: x1=1; x,=6)
n) In x+In 2x +In 4x=3 (Soluc: x=e/2)

0) 4log x-2log (x-1)=2 log 4 (Soluc: x=2)

p) In (x-1)+In (x+6)=In (3x+2) (Soluc: x=2)

q) 2 log x+log (x-1)=2 (Soluc: x=5)

r) 2log (x+9)-log x=2 (Soluc: x/1,81)

s) log (2x+6)-1=2 log(x-1) (Soluc: x1=2; x,=1/5)

t) log (x+11)-2 log x=1 (Soluc: x=11/10)
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u) log (6x-1)-log (x+4)=logx

(Soluc: x=1)
v) log x*+log x*=5

(Soluc: x=10)

& Se recomienda ver también los ejercicios resueltos 1 pag. 79 y 4 pag. 89

Sistemas de ecuaciones exponenciales y/o logaritmic

as.

&~ Se recomienda ver los ejemplos 1b pag. 80 y 4 pag. 81, y realizar los ejercicios 2b, ¢ pag. 81 y 23 pag. 94 del
libro.

Cambio de base :

Iogbx = Iogba-logax

(férmula del cambio de base)

24. Utilizando la formula del cambio de base se pide:

a) Demostrar que log, b dlog, a=1

b) Hallar la relacién entre el logaritmo neperiano y el logaritmo decimal.
c) Expresar Iogzx en funcion de logx (Soluc: log, x=3,32191ogx)

25. a) Nuestra calculadora solo dispone de logaritmos decimales. Usando la férmula del cambio de base,
hallar log,5

b) Razonar que log,5 es irracional.

26. Volver a hacer el ejercicio 2, pero utilizando esta vez la calculadora y la férmula del cambio de base.

&~ Se recomienda ademaés ver los ejercicios resueltos 5 pag. 36 y 9 pag. 44, y realizar el ejercicio 3 pag. 36 del
libro.



