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EXCEL PARA ESTADÍSTICA

Introducción

El software MS Excel ® dispone de diferentes herramientas que facilitan los cálculos y la obtención de indicadores y estadísticos para estudiar el comportamiento de una o varias variables.
Se podría entender como una matriz de filas y columnas. Cada combinación de fila y

columna se denomina celda. Por ejemplo la celda C4 ...
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Un conjunto de celdas se denomina rango, y en Excel se expresarían las siguientes celdas destacadas  como B3:B7
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En cada celda se puede recoger:
- rótulo

- número

- fórmula
Como su nombre indica, la hoja de cálculo nos permite calcular, hacer operaciones matemáticas, lógicas, estadísticas, financieras, etc..
Con la hoja de cálculo Excel (y otras similares) se pueden obtener fácilmente estadísticos y medidas que resuman y caractericen una variable, una distribución de frecuencias, o una distribución bidiminesional (n-dimensional) de frecuencias, es decir varias variables conjuntamente.

Podemos utilizar la hoja de cálculo:

1.- Para obtener representaciones gráficas según el tipo de variable

2.- Para ir haciendo los cálculos necesarios para obtener los distintos estadísticos (media, mediana, moda, cuantiles, varianzas, g1, etc). A partir de unos datos (o de una distribución de frecuencias) hacemos los cálculos necesarios para desarrollar una fórmula y paso a paso calcular hasta obtener el resultado final. (Sumas, productos, divisiones, potencias, raíces, etc…)

3.- Para obtener fácilmente estadísticos como promedios, varianzas, cuartiles, covarianzas, regresión, etc.., aplicando una lista de funciones previamente programadas en la hoja de cálculo. (Insertar + funciones o el símbolo fx de los botones de las barras de herramientas). (Ver listado de funciones y argumentos que requieren)

4.- Para analizar un conjunto de información. Se usará en el menú de Herramientas la opción Analizar Datos. Permite describir un conjunto de información correspondiente a una o varias variables. Los datos de entrada son con frecuencia unitaria ( si un valor se repite varias veces aparece repetido ese número de veces). También permite aplicar técnicas estadísticas más sofisticadas (regresión, contrastes de hipótesis, estimación por intervalos, etc...).
1. REPRESENTACIONES GRÁFICAS:

Insertar gráfico, o el icono correspondiente a gráficos, y seguimos los pasos que nos

sugiere el asistente para gráficos:
Elegir tipo de gráfico

Definir rango de datos

Etiquetar ejes y gráfico, leyenda, etc..

Decidir dónde se ha de representar el gráfico (en la hoja, en hoja nueva, etc...)
Para cada variable, según sus propiedades de medida, elegimos uno o varios gráficos

según los aspectos o detalles que queramos resaltar.
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Variables cualitativas: Barras, circular, columnas, anillos, ..

Variables cuantitativas: Histograma (que aparece en Herramientas Analizar Datos)

2 variables cuantitativas: Dispersión XY

2 variables cualitativas: columnas en espacio tridimensional (xi, yj, nij)

Listado de gráficos tipo estándar

Listado de gráficos personalizados.
Una vez obtenido el gráfico, luego se puede editar y cambiar los aspectos de formato

que nos interese: (rótulos, colores, rejillas, escalas, etc...). Incluso se le pueden añadir

rótulos de textos, flechas o figuras, etc...
2. EXCEL PARA ANALIZAR DATOS UTILIZANDO FORMULAS
La mecánica es similar al procedimiento que utilizamos para resolver problemas de estadística utilizando una calculadora. Es importante rotular y disponer de manera clara y ordenada los cálculos. Esto facilita su posterior uso e incluso la revisión de los procedimientos si se detectan errores.
Como ya se ha indicado, una celda puede contener un rótulo, un número o una fórmula.

Para crear una fórmula empezamos tecleando en una celda, por ejemplo la C1, el símbolo “=”, y la operación que deseamos realizar. Puede ser un simple cálculo matemático: =7+5, y nos da un resultado 12. Pero puede ser una fórmula =A1+B1. Si en la celda A1 hay un 7 y en la B1 un 3, aparecerá el mismo resultado 12, sin embargo ya no es un número, sino una fórmula. Esto tiene dos implicaciones importantes:

1.- Si cambian los valores de las celdas A1 y B1, cambia el resultado en C1 obteniendo

la suma de los nuevos números.
2.- Cuando copio la celda C1 a otra celda, no copio el valor, sino la fórmula. Aunque aparentemente a la vista sólo veamos un número en la celda, al copiar esa celda lo que copio no es el resultado, sino la fórmula. Al copiar, cuando nos desplazarnos hacia la derecha-izquierda (por columnas manteniéndonos en la misma fila) en la hoja de cálculo, la fórmula se desplaza en “letras”. Sin embargo, cuando nos desplazarnos hacia la arriba-abajo (por filas manteniéndonos en la misma columna) en la hoja de cálculo, la fórmula se desplaza en “números”.
Podemos indicarle en la fórmula que mantenga fijo la fila, la columna o ambas. Para ello deberemos anteponer el símbolo $ antes de la letra (columna), o antes del número (fila) o antes de las dos (fila y columna, es decir celda) de la identificación de la celda.
Algunas de las operaciones matemáticas que puede hacer son:

Suma = ..+..

División =.. /..

Elevar al cuadrado =..^2

Elevar a potencia n =..^n

Raiz =raiz(..)

Calcular valor absoluto =abs(..)

Calcular raíz n-esima=... ^(1/n)

Calcular logaritmos =LN(..)

Etc..

Sumar un rango de valores con la autosuma (=suma(..), ó símbolo ∑)
Con ello se puede calcular:

Fi, fi, Ni, N, xini, xi^2ni, m2, m3, g1, g2, Sxy, rxy, tasas variación, etc....)
Conviene, en la medida de lo posible, formular los cálculos indicando la posición dentro de la hoja (celdas) y no los valores (números). Eso nos permitirá hacer ejemplos similares con muy poco esfuerzo, cambiando sólo los datos de partida y aprovechando toda la estructura de cálculos a partir de ellos.
3. CALCULOS EN EXCEL APLICANDO FUNCIONES.
Para poder aplicar funciones fx las frecuencias han de ser unitarias. Es decir cada valor

estará repetido tantas veces como indique su frecuencia.

Xi  ni

6    4

4    2

3    2

2    3

Quedaría:

Xi   6 6 6 6 4 4 3 3 2 2 2
Usando las funciones podremos calcular: máximo y mínimo valor, recuento de frecuencias, promedios, cuantiles, mediana, moda, media armónica, geométrica, media recortada, varianza y desviación típica, medidas de forma, etc.. También podemos calcular algunos estadísticos bidimensionales: covarianza, correlación, estimación lineal, estimación logarítmica., tendencia, pronóstico, etc.
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Más allá del cálculo de diferentes estadísticos, hay que destacar la funcionalidad que presenta el cálculo de Funciones de Distribución para diferentes normales, así como otras distribuciones interesantes (t, Chi-cuadrado,…). También nos permite que una vez conozcamos una función de distribución, poder calcular la inversa de la distribución, lo que lo hace particularmente útil para el cálculo de intervalos de confianza, evitándonos el uso de las tablas.

Así por ejemplo si deseo conocer el Zde una N(2,1), procedo con la siguiente función:
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Para más información consultar tutorial de las diferentes funciones

4. MODULO DE ANALISIS DE DATOS

Además para otros cálculos más complejos, existe la posibilidad de instalar dentro de MS Excel ®, un módulo básico de análisis de datos que no va normalmente instalado por defecto. Para poderlo instalar es necesario tener disponible el disco de instalación de MS Office. Se actúa de la siguiente forma:

1. Si Análisis de datos no está disponible, debe cargar las Herramientas de análisis.

1. En el menú Herramientas, elija Complementos. 

2. En la lista Complementos disponibles, seleccione el cuadro Herramientas para análisis y, a continuación, haga clic en Aceptar.

3. Si es necesario, siga las instrucciones del programa de instalación. 

2. En el cuadro de diálogo Análisis de datos, haga clic en la herramienta de análisis que desee utilizar y, a continuación, haga clic en Aceptar. 

3. En el cuadro de diálogo de la herramienta seleccionada, configure las opciones de análisis deseadas. 

Puede utilizar el botón Ayuda del cuadro de diálogo para obtener más información sobre las opciones.

Una vez cargado este módulo, podemos fácilmente, entre otras cosas: generar números aleatorios de acuerdo a distribuciones, realizar estudios de estadística descriptiva, calculo de intervalos de confianza, regresiones, …

a) Simulación de números aleatorios:

Si deseo generar numeros aleatorios de una variable, que se ajuste a una determinada distribución. Selecciono en el menú de Herramientas, “Análisis de datos”, marcando Generación de Numeros Aleatorios:
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Una vez seleccionado debo elegir el numero de variables a seleccionar, el tamaño muestral, el tipo de distribución y la posición de salida de las variables.  Como por ejemplo, en el caso de una Uniforme entre 0 y 1, con n=100:
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b) Estadística descriptiva:

De la misma manera y una vez estoy en el menú de análisis de datos puedo optar por realizar un análisis descriptiva de una o más variables. Para ello selecciono en este menú, estadística descriptiva. Así habré de seleccionar el rango en el que se encuentran mis datos, como rango de entrada, la forma en que está mi variable (habitualmente en columnas), si esta tiene o no encabezado, lugar donde quiero que reproduzca los resultados, además puedo seleccionar que me ofrezca el resumen de estadísticas descriptivas y el nivel de confianza para la media:
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Obteniendo los siguientes resultados sobre los datos previamente generados U(0,1):
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Media 0,48545701

Error típico 0,03092357

Mediana 0,46617023

Moda #N/A

Desviación estándar 0,30923569

Varianza de la muestra 0,09562671

Curtosis -1,33091941

Coeficiente de asimetría 0,0997568

Rango 0,98626667

Mínimo 0,00497452

Máximo 0,99124119

Suma 48,5457015

Cuenta 100

Nivel de confianza(95,0%) 0,06135907
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