Introduccién

En las Ultimas décadas los sistemas
basados en computador estan
introduciendo un nuevo orden de cosas.

I ngenieria de Sistemas

Introduccién

= Ingenieria del Hw:
= T écnicas de desarrollo bien establecidas.

= Métodos de fabricacion continuamente
mejorados.

= Confiabilidad es una expectativa realista.
= ;/Qué pasa con € Software ?

Ingenieriade Ingenieriadg
Hw Sw
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| Introduccién

¢Por qué es tan dificil administrar el Sw?
= Variedad de Funcién.
= Variedad de Implementaciones.
= Evolucion.
= Visibilidad.
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ntroduccion

Problemas Relacionados con el Sw:

= Los avances del sw contintian dejando
atras nuestra habilidad de construir sw
para alcanzar el potencial del hw.

= Nuestra habilidad de construir nuevos
programas no puede ir al ritmo de la
demanda de nuevos programas, ni
podemos construir programas lo
suficientemente rapido como para cumplir
las necesidades del mercado.

ntroduccion

Problemas Relacionados con el Sw:

= El uso extenso del computador ha hecho
de la sociedad cada vez mas dependiente
de la operacion fiable del Sw. El fallo del
sw provoca dafios econdmicos enormes.

= Luchamos por construir sw informético que
tenga fiabilidad y alta calidad.

= Nuestra habilidad de soportar y mejorar los
programas se ve amenazada por disefios
pobres y recursos inadecuados.
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ntroduccién

Surgen las preguntas:

= ;Por qué lleva tanto tiempo terminar los
programas?

= (Por qué es tan elevado el costo?

= ¢Por qué no es posible encontrar todos los
errores antes de entregar el sw?

= ;Por qué se hace dificil constatar los
avances conforme se desarrolla el sw?

ntroduccioén
» ;Qué es el Software ?

Instrucciones ( programas de computadora) que cuando
se gjecutan proporcionan lafunciény el rendimiento
deseados junto con toda la documentaci6n asociada
(Manual de Ingenieria, Manual de Operaciones,
Calendarios de Proceso, Manual de Usuarios) parasu
correcto desarrollo, uso y mantencion.
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ntroducciéon

Caracteristicas del Sw:

= Es un producto l6gico no fisico.

= El sw se desarrolla no se fabrica.

= El sw no se estropea, pero se degrada.

= La mayoria se construye a medida en vez
de ensamblar componentes existentes.

ntroduccion

icacion del Sw:
= Sw de Sistemas.
= Sw de Tiempo Real.
= Sw de Gestion.
= Sw de Ingenieria y Cientifico.
= Software Empotrado.
= Swde PC.
= Sw de Inteligencia Artificial.
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Introducciéon

= Mitos de Gestion:
= Migente dispone de las herramientas de desarrollo de Sw méas
avanzadas, después de todo, les compramos las computadoras
mas modernas.
= Sifallamos en la planificaci 6n, podemos afiadir mas programadores
y adelantar el tiempo perdido.
= Mitos del Cliente:
= Una declaracién general de los objetivos es suficiente para
comenzar a escribir los programas, podemos dar los detalles mas
adelante.
= Los requisitos del proyecto cambian continuamente, pero los
cambios pueden acomodarse facilmente, ya que el sw es flexible.
= Mitos de los desarrolladores :
= Una vez que escribimos el programa y hacemos que funcione
nuestro trabajo ha terminado.
= Hasta que no tengo el programa ejecutandose, realmente no tengo

forma de comprobar su calidad. 7

¢Qué es la Ingenieria de

’ Software?
» Estudio de los principios y metodologias para desarrollo y

mantenimiento de sstemas de sw.[Zelkovitz 1978].

= Aplicaci 6n préctica del conocimiento cientifico en el disdioy
construcci 6n de programas de computador y la
documentaci 6n asociada requerida para desarrollar, operar y
mantenerlos. [Bohem, 1976].

= Establecimiento delos principiosy méodos de la Ingenieria
afin de obtener sw de modo rentable que seafiable y trabgje
en méguinas reales.[Bauer,1972].

= Aplicaci 6n de un enfoque sisteméico, disciplinado y
cuantificable a desarrollo, operaci 6n y mantenimiento del
sw.[IEEE,1993). "




¢Qué es la Ingenieria de
Software?

Informalmente :

Esunadisciplinaoéreade lalnformética o Ciencias
de la Computacién, que ofrece métodos, técnicas

herramientas paradesarrollar y mantener
Software de calidad que resuel ven problemas
detodotipoy de manerarentable.

¢Qué es la Ingenieria de

}Software?
Techologia Multicapa cimentada sobre un enfoque

de caidad Proporcionan un
soporte
Automético o
Cémo construir semi_autom atico

Técnicamente el SW\ parael procesoy para
Gran gama de tareas os métodos
queincluyen el Andlisis m FormalaB
de Requisitos, Disefio y orma a base

Construccion de Control de
“ Enfoquede Calidad “

Gestion

Del Proceso de
Desarrollo de
proyectos Sw
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Resumiendo

Disciplina de METODOS, TECNICAS
La Informatica o —) Y = S\ de Calidad
Cs. de la Comp. HERRAMIENTAS

Producto de Calidad
Software de Calidad/
Proceso de Desarrollo de Calidad

| Producto Vs Proceso

= Producto SW: Instrucciones que cuando se
gjecutan proporcionan lafuncién y el rendimiento
deseado mas |a documentacion asociada.

® Proceso de Desarrollo de Softwar e: Se define
como un marco de trabajo de | as actividades (producto,
entregas, hitos, garantias) que se requieren para
construir sw.

Ingenieria del Software

= Dominio o Ambito:

= Confiabilidad y utilidad del Sw. (producto
sin errores y que satisfaga las necesidades
del usuario)

= Administracion del Sw. (Gestion del
proceso de desarrollo)

= Productividad (de producto y de proceso)

ngenieria del Software

= Criterios Basicos:

= Cada trabajo a realizar debe ser objeto de una
estimacion previa de tamafio y esfuerzo antes de
su inicio, de una medicn una vez terminado y de
una comparacion entre ambas. La diferencias
deben analizarse.
Cada elemento de Sw debe, en su disefio,
contener sélo componentes abstractos
independientes.

Cada etapa en la produccbn de Sw debe ir
acompariada de su prueba, preferiblemente por
un agente independiente.
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Ingenieria del Software

a| Establecimiento de Objetivos( Experimento
de Weinberg (1974)):

= Se les entreg6 las especificaciones de disefio
de “un” programa a cinco grupos de trabajo.
= Cada grupo debia optimizar diferentes
aspectos del producto o del proceso.
1. Menor esfuerzo posible.
2. Minimizar memoria.
3. Producir programa més claro.
+. Minima cantidad de instrucciones.
s. Informes mas claros posibles

ngenieria del Software

mjzResultados:

! Desempefio en cada Objetivo

Obje{iVOS a Menor Min.Cant Min. Claridadde| Claridad
Eduezo | delnstruc | Memoria | Prog. deSalidas

cumplir
Menor Esfuerzo 1 4 4 5 3
Min.Cantde 23 1 2 3 5
Instruc
Min. Memoria 5 2 1 4 4
Claridad deProg. 4 3 3 2 2
Clarided de 23 5 5 1 1
Sdlidas
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Ingenieria del Software
} = Resultados:

= Cada grupo termin6 primero ( en un caso segundo)
respecto del objetivo planteado.
= Ninguno de los grupos se comport6 bien
simultaneamente respecto de todos los objetivos.
=Conclusiones:
=|_os programadores poseen gran motivaci dnde
cumplimiento.
=L os diferentes objetivos de Sw son, en la préctica,
contradictorios entre ellos.

=El ciclo de vida del Sw requierela continua
organizaci 6n de objetivos importantesy conflictivos. 27

Ingenieria del Software

= Lahabilidad mas importante de lalngenieria
del Sw eslade confrontar unapluralidad de
objetivos que pueden ser contradictorios unos
conotros.

= E| éxitoenlal. del Sw. estaen poner

atenciénen:

— Lograr un PRODUCTO exitoso.

— Dirigir un PROCESO exitoso de desarrollo y
mantenci én de Sw.
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Producto Sw Exitoso

= Relaciones Humanas:
= Fécil de usar
= Satisface necesidades humanas
= Satisface el potencial humano.
= Ingenieria de Recursos:
« Eficiente
= Ajustable
= Ingenieria de Programas:
= Especificacién con precision (completo,consistente, factible,
testeable)
= Correcto
= Adaptable (estructurado, abstracto, comprensible)

Proceso Exitoso de Desarrollo de

’ Sw
= Relaciones Humanas:

Planificacion
Organizacién
Dotacién
Direccion
Control
= Automatizacion
= Ingenieria de Recursos:
= Andlisis de Costo
= Planificacion
= Control
= Ingenieria de Programas:
» Validacién de Factibilidad y Requerimientos.
= Validacion y verificacion (disefio, programacion, integracig(p,
implementacién, mantencion. transicion)




Factores que inciden en la

Midad del Sw
w Experiencia en el Lenguaje de Programacion.
= Restricciones de la Planificactn.
= Tamafio de la Base de Datos.
= Tiempos de Respuestas.
= Herramientas de Software.
= Técnicas de Programacn
= Restricciones de Almacenamiento.
= Experiencia en Aplicaciones.
= Restricciones de Plazo.
= Requerimientos de Confiabilidad.
= Complejidad del Producto.

Preguntas Frecuentes en Torno a

‘ la Ingenieria del Sw.
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Modelos de Proceso

= Un Modelo de Proceso es una descripcion de un
Proceso del Software que se presenta desde una
perspectiva en particular.

= Los Modelos son simplificaciones, por lo tanto, un
modelo del proceso del sw es una abstraccion de
un proceso real.

= Los Modelos incluyen actividades que son parte
de los procesos y productos Sw y el papel de la
gente involucrada en la Ingenieria del Software.
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Modelos de Proceso

= Modelo de Flujo de Trabajo : Secuencia de Actividades en
el proceso en conjuncién con sus entradas, salidasy
dependencias.

= Modelo de Flujo de Datos : Representa el proceso como un
conjunto de actividades, cada una de las cudes llevaa
aguna transformaci 6n en los datos.

= Modelo de Rol/Acci 6n : Representalos roles de la gente
involucrada en e proceso del Sw y las actividades de las
que son responsables.

Actividades Fundamentales del
Proceso Sw

» Definicién y Especificaci én del Sw: Donde basado en un
andisis se debe definir laFunciondidad del Swy las
restricciones en sus Operaciones.

» Diseio e Implementaci 6n: Disdiar y producir Sw que cumpla
su especificaci 6n.

» Validaciénde Sw: Sedebe vaidar € Sw para asegurar que
hace lo que e usuario quiere.

= Evolucién de Sw : El sw debe evolucionar para cumplir con los
cambios en las necesidades del usuario

Modelo Lineal Secuencial

» Sele conoce ademas como Ciclo de Vida Basico o
Modelo en Cascada

7| ingenieria de sistemas |\
) de Informacién A

) \
| | Analiss H Disefio |N
\ I

\ !

Codificacion H Prueba
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Modelo de Construccion de
Prototipos

Parte de una definicion de objetivos globales, para
hacer un disefio rapido y la construccion de un
prototipo. Se evallay se refina.Se sigue
sucesivamente hasta......

Escuchar a Construir/
Cliente Revisar Magueta

Clienteprueba
lamagueta

Modelo DRA ( Desarrollo R4pido
e Aplicaciones)

= Esuna adaptacion a atavelocidad del modelo
lineal secuencial. Se utiliza un enfoque de
construccion basado en componentes.

Equipo#2 Equipo#3

|Mode|ado de h
gestion

Modelado de

Generacién de
aplicaciones

¢ De60ag0dias J

Modelo Incremental

s Combina elementos del Modelo Lineal Secuencial
(aplicados repetitivamente) con lafilosofia
interactiva de Construccién de Prototipos.

Ingenierfia de
Sistemas/Informaci 6n
Entrega

Incremento 1 1° Incremento

Entrega
Incremento 2 | Andlisis H Dise fio H Cédigo HPruebasl
2° Incremento

Incremento 3 |Anélisls I-Pl Dise fio H Cadigo |->|Pruebas |

>
9

Tiempo de calendario 3

odelo en Espiral

Acompafiala naturalezainteractiva de Construccion de
Prototipos con |os aspectos controlados y sisteméaticos
del Modelo Lineal Secuencial

[ s L

e

Modelo en Espiral

= 'Adaptado parael Modelo Lineal Secuencial completo.

Andlisis de

Comumicacién ., Li@ificacion

Irgeniaria
Punto de
entrada al
Proyesto

o

Evaluacion dd

Construcciény
cliente

adaptacién

& Desarrollo de Conceptos B: Desanollo de Poductos
C: Mejora de Productos DIl de Productos
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Modelo de Ensamblaje de
Componentes

= Promueve lareutilizacion del Codigo

El modelo de ensamblaje de companentes

Andlisis
de riesg
:

Flanificacion

Comunicacisn
con el cllem -

Evaluacion
del cliente

Gonsiruir 1
7. Hinteracciones|
= el sistema

Construccion

y 1
de la Ingenieria
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odelo de Desarrollo Concurrente

Actividad X Ninguna
‘/[ Bajo Desarrollo

ambios en Espera
Cambios en Espera
En linea base

Representa un estado de una actividad
de Ingenieria de Software. 43

Bajo Revision




