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Naturales: La Real Academia Espafiola los define como "cada uno de los elementos de la
sucesion 0, 1, 2, 3..."

Enteros: son una generalizacion del conjunto de numeros naturales que incluye niameros
negativos.

Numero racional o fraccion comudn: todo numero que puede representarse como el
cociente de dos enteros con denominador distinto de cero — el término "racional" alude a
"racion" o parte de un todo, y no al pensamiento o actitud racional, para no confundir
este término con un atributo del pensamiento humano.

NUumeros reales: aquellos que poseen una expansion decimal. Los numeros reales
incluyen tanto a los niumeros racionales como: 31, 25.4, 37/22, asi como a los niumeros
irraciomadés tales como

Numero complejo describe la suma de un nimero real y un namero imaginario.
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Jorge Wagensbherg Como todas las familias, también las de numeros tienen apellidos: naturales, enteros,
racionales, reales o complejos. Detras de cada grupo numérico hay una intuicién cientifica que trata de solucionar un
problema planteado en la vida cotidiana. ;Cémo recordar las ovejas de un rebafo? ¢Cémo dar cuenta de las

Numeros de buena familia

uento ovejas, pero

no es insomnio. Aca-

bo de sentarme a la

mesa con mi amigo

Claudi Alsina, mate-

matico. La conversa-

cién arranca con un

. crianza y unas picardias, aceitunas

y laminas de alcachofa.

Acto primero. El pastor conoce a

todas sus ovejas desde el dia en que

nacieron y ahora, alahora dela revis-
ta, las reconoce por su aspecto, anda-

res y gestos. Una poruna. éCémosa- - -

ber si no cuantas se come el lobo?
Identificar y recordar. Pero Ia vida si-
gue y el rebafio ha crecido demasia-
do. Imposible identificar y recordar
iHay que contar! Sea la familia de los
nimeros naturales. Los naturales
cuentan y ordenan: uno, dos, tres...
Acto segundo. Pero la vida sigue y
los niimeros naturales no bastan
cuando, por ejemplo, se necesita con-
tar desde una referencia. Es cuando
Interesa marcar un punto del espa-
cio o un instante del tiempo, el kil6-
metro de un camino o el afio en el
que vivimos. Contar y ordenar ya no
es suficiente. Hay que pactar desde
donde y desde cuando se cuenta
iSea el mimero cero! Nuestro calen-
dario, por cierto, no tiene afio cero y
. de ahila monumental confusién que
se organiza cada vez que cambiamos
de siglo o de milenio (el iltimo mile-
nio cambié la noche del 31 de diciem-
bre de 2000 al 1 de enero de 2001,
justo un afio después de la inmensa
mayoria de las fiestas que en el pla-
neta celebraban su llegada). Sea la fa-
milia de los niimeros cardinales, los
naturales mas el cero. Los cardina-
les cuentan y ordenan a un lado de
una referencia: cero, uno, dos, tres...
Acto tercero. Pero la vida sigue y
los niimeros cardinales no bastan
cuando, por ejemplo, se necesita con-
tar a ambos lados de una referencia.
El ascensor tiene su referencia en la
planta baja (que es por donde los ciu-
dadanos acceden al edificio). ¢éCémo
dar cuenta de los niveles subterra-
neos? {Como dar cuenta de las
temperaturas por debajo de cero
grados? ¢Coémo contar cuando de-
bemos mas de lo que tenemos? iLa
historia no empieza donde empieza
a contar nuestro calendario! iHay
que contar al otro lado de la referen-
cia! Sea la familia de los nimeros en-

temperaturas que se encuentran por debajo de cero grados? ¢ Como repartir dos cosas entre tres beneficiarios?

Acto quinto. Pero la vida sigue y
los nimeros racionales no bastan
cuando, por ejemplo, se necesita

caleular el lado de un cuadrado a
partir de su superficie o la superfi-

cie de un circulo a partir de su ra-
dio. La raiz cuadrada de un ndme-
ro racional no tiene por qué ser
otro niimero racional. La superfi-
cie de una esfera de radio uno es un
nimero que no pertenece a la fami-
lia de los racionales. Es cuatro ve-
ces pi, un nimero que no se puede
-expresar como el cociente de dos
enteros, sino con la suma de infini-
tos numeros cada vez mas peque-
fios. Sea la familia de los numeros
reales. Los numeros reales calcu-
lan: es la raiz cuadrada de dos, el
numero pi o la proporcién aurea
-entre dos segmentos...

- Acto sexto. Pero la vida sigue y los
numeros reales no bastan cuando,

o _por ejemplo, se trata de buscar un

nudmero real que multiplicado por st
mismo sea igual a un niimero negati-
- vo. Ademas, un numero real sitda
un punto sobre una linea, si, pero no
puede escapar de ella. Para situar
un punto sobre una superficie no
basta un ndmero real ise necesitan
dos! Sea la familia de los niimeros
complejos, donde un mimero com-
plejo es un par ordenado de niime-
ros reales. Es el caso del par de na-
meros formado por el cero y el uno,
la unidad imaginaria, el ntimero 7, la
raiz cuadrada de menos uno. Una
ecuacién de segundo grado puede

- 10 tener soluciones reales pero siem-
- & pre tiene soluciones complejas. Los

Q . .
- = milmeros complejos resuelven.
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teros, los cardinales mas los natura-
les negativos. Los enteros cuentan y
ordenan a ambos lados de una refe-
rencia: ...menos tres, menos dos, me-
nos uno, cero, uno, dos, tres...

Acto cuarto. Pero la vida sigue y
los niimeros enteros no bastan cuan-
do, por ejemplo, se trata de repartir.

Un reparto, expresado con un nime-

ro entero, puede ser injusto. ¢Cémo
repartir dos ovejas entre tres benefi-
ciarios? Los enteros tampoco dan la
talla a la hora medir. Para medir se
necesita comparar un trozo de reali-
dad con una unidad patrén (un me-

tro, un segundo, un kilo)... Y pocas
veces, enrigor nunca, la medida coin-
cide con un mimero entero de tales
unidades. éComo repartir regulando
excesos y defectos? éComo medir
con la finura deseada? Entre dos en-
teros consecutivos caben infinitos ni-
meros. Pero son nimeros de otra
familia, cada uno de los cuales se pue-
de representar, a su vez, como un par
ordenado de mimeros enteros (su co-
ciente). Sea la farnilia de los niimeros
racionales. Los numeros racionales
reparten y comparan: un medio, un
tercio, un cuarto, ..., dos tercios...

Un nimero
real sitaa
un punto so-
bre una li-
nea, pero
no puede es-
capar de
ella

NDO

La tarde se nos echa encimay no

2 hay tiempo para postres. Resumi-

# mos las conclusiones entre sorbos
de un excelente café amargo.

Los naturales cuentan, los ente-
ros sitidan, los racionales miden,
los reales calculan, los complejos re-

. suelven...

La familia de los naturales est4
dentro de la de los cardinales que es-
ta dentro de lade los enteros que es-
t4 dentro de la de los racionales que
estd dentro de la de los reales que
estd dentro de la de los complejos...
Nos despedimos: si, detras de cada
buena familia de niimeros hay una
buena intuicién cientifica, un buen
uso para la vida de cada dia y, sobre
todo, una buena conversacion.



